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Sicherheit auf die Sie sich
verlassen konnen

Premium-Losungen fur Zuverlassigkeit und
Sicherheit unter rauen und gefahrlichen

Umgebungsbedingungen

Eaton's Crouse-Hinds bietet |hnen...

+ Schutz und Sicherheit von Menschen und Anlagen auf der ganzen Welt mit
uniibertroffener Zuverlassigkeit und Qualitat mit jedem unserer Produkte

Fiihrende Innovations- und Produkteffizienz
Produkt-Losungen konzipiert und zertifiziert fur globale Vorgaben

Best-in-Class-, globaler Vertrieb und Kundenservice-Teams fiir
die Unterstiitzung vor Ort

Der Eaton Vorteil.

Crouse-Hinds bleibt die Marke, die fur Sicherheit in  vertrauen: Crouse-Hinds erweitert das flihrende
den rauesten Umgebungsbedingungen steht, wo Eaton Portfolio an zuverlassigen, effizienten und

Energiemanagement kritisch ist. Nachdem alles sicheren elektrischen Energiemanagement-
mit dem Condulet ® begann, wurde die Marke Losungen.

Crouse-Hinds zum Premium-Begriff eines umfas-

senden Portfolios von Lésungen flr raue und Mehr Schutz. MehrTechnologie.

gefahrliche Umgebungsbedingungen. Und nun die  Erwarten Sie mehr.
nachste Schritt in der Evolution der Marke, der Sie
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Explosionsgeschutzte Losungen

- weltweit -

Mit der Traditionsmarke CEAG bieten wir lhnen
qualitativ hochwertige Produkte, die im weltweiten
Einsatz ihre Zuverlassigkeit und Sicherheit Tag fur
Tag unter Beweis stellen — und das seit Uber 100
Jahren!

Wir projektieren, konfigurieren und produzieren
explosionsgeschutzte elektrische Gerate fur lhre Si-
cherheit. Selbstverstandlich sind wir fur alle Funkti-
onsbereiche nach den neuesten Qualitatsnormen,
der ISO 9001:2015 und der fur den Ex-Schutz zu-
satzlich erforderlichen ISO/IEC 80079-34
zertifiziert. Auf Ihre Anforderungen zugeschnitten,
projektieren und fertigen wir Ihnen explosions-
geschutzte Losungen fur Ihre Produktionsablaufe.
Ihre Vorgaben setzen wir entsprechend den am
Einsatzort geltenden aktuellen nationalen Richt-
linien und Normen konsequent um.

Neben der Erflullung der europaischen ATEX-Richt-
linien 2014/34/EU zum Explosionsschutz liegen far
viele unserer Produkte die internationalen Zulassun-
gen vor wie |IECEx (IEC Ex Scheme), UL und CSA
(USA, Kanada), INMETRO (Brasilien) und NEPSI
(China) oder auch die Zulassungen osteuropaischer
Prufstellen und die neue TR-CU Zollunion (EAC).
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Globale Unterstutzung &
Fertigung

Mit unserer weltweiten Prasenz konnen wir Sie in
jedem Land der Erde schnell und sicher unter
stltzen. Mit zeitnahen Lieferungen, mit Service
und Beratung, und nicht zuletzt mit unserer guten
Infrastruktur vor Ort: Wir sind immer genau da,
wo Sie uns brauchen.

Eaton’s Crouse-Hinds Division produziert auf funf
Kontinenten und verkauft in mehr als 100 Landern.
Wir haben eine spezifische Vertriebsunterstltzung
an allen wichtigen Standorten mit lokalen techni-
schen Vertriebs-und Engineering-Teams, um lhre
unmittelbaren Bedurfnisse zu unterstiutzen. Als
einer der grofiten Produzenten elektrischer Gerate
und Instrumentierungen fur die Ol und Gas
Industrie stehen wir als Single-Source-Lieferant far
alle Komponenten zur Verfligung, um lhr Projekt
termin- und budgetgerecht abzuschliefsen.

www.crouse-hinds.de



Vorwort O
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Diese Informationsschrift soll
einen kurz gefassten Uber
blick Uber die wesentlichen
Gesichtspunkte des Explosi-
onsschutzes geben. Verbindlich
fur die Pflichten der Hersteller,
Errichter und Betreiber von
elektrischen Anlagen in explo-
sionsgefahrdeten Bereichen
sind die gesetzlichen Verord-
nungen. Wichtige Hinweise
finden sich auch in den Regeln
der Berufsgenossenschaften
und den VDE Bestimmungen.

In Fachseminaren vermittelt
Eaton’s Crouse-Hinds Division
aktuelles Wissen zum Explosions-
schutz in Theorie und Praxis.
(https://www.crouse-hinds.de/
de/seminarexplosionsschutz/)
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Geschichte des Explosions-
schutzes und der gesetzli-
chen Regelungen

Bereits 1909 begann die Concor-
dia Elektrizitats Aktiengesellschaft,
spater CEAG genannt, schlagwet-
tergeschitzte elektrische Gruben-
lampen flr den Bergbau zu pro-
duzieren. Bis zu diesem Zeitpunkt
gab es nur offenes Geleucht. Ers-
te Sicherheitsgedanken wurden
1815 durch die Erfindung des
englischen Chemikers Sir Hum-
phry Davy eingebracht. So entwi-
ckelte er eine Ollampe, die das
Durchschlagen der Flamme durch
ein engmaschiges Sieb verhin-
derte. Einen fur die Entwicklung
des Explosionsschutzes aus-
schlaggebenden Schritt machte
Bergassessor Dr.-Ing. e.h. Carl
Beyling mit seinen grundsatzli-
chen Versuchen Uber die Schlag-
wettersicherheit besonders ge-
schutzter elektrischer Motoren
und Apparate im Steinkohleberg-
bau. Die Ergebnisse dieser
Forschungsarbeiten waren die
Grundlage der Leitsatze fur die
Ausfihrung von Schlagwetter
schutzvorrichtungen an elektri-
schen Maschinen, Transformato-
ren und Schaltgeraten aus dem
Jahre 1912.

Als SchutzmaRnahmen galten da-
mals die ZUndschutzarten:

Lichtschalter waren auerhalb
der gefahrdeten Raume anzu-
ordnen und beim Versagen oder
beim Fehlen einer Beleuchtung
in explosionsgeschutzter Aus-
flhrung war das Betreten der
Raume nur mit Sicherheitslam-
pen zulassig. Man verzichtete
deshalb im Allgemeinen auf
elektrische Anlagen in explosi-
onsgefahrdeten Raumen.

Maschinen mit Schleifringen
oder Kommutatoren mussten so
ausgeflhrt sein, dass der Schleif-
ring- oder Kommutatorraum min-
destens geschlossen und von
Fremdluft oder geeignetem Gas
unter Uberdruck durchspiilt war.
Die Spulung musste zwangslau-
fig vor dem Einschalten der
Maschine einsetzen oder die
Maschine musste druckfest ge-
kapselt sein. Die Forderung galt
fur alle Raume, in denen explosi-
onsfahige Gas- oder Dampf-Luft-
Gemische auftreten konnten.

Die erste deutsche Vorschrift
auf dem Gebiet des Schutzes
explosionsgefahrdeter Anlagen
waren die 1935 herausgegebe-
nen , Leitsétze fir die Errich-
tung elektrischer Anlagen in ex-
plosionsgefahrdeten

o Olkapselung

e Geschlossene Kapselung
e Plattenschutzkapselung
e Drahtgewebekapselung
e |Labyrinthkapselung

e Flanschschutzkapselung

Druckfeste
Kapselung

Ab 1924 waren zur Beleuchtung
explosionsgefahrdeter Raume
nur Glihlampen zulassig, deren
Leuchtkorper luftdicht abge-
schlossen wurde.

Die GlUhlampen mussten mit
starken Schutzglas-Uberglocken
versehen sein, die auch die Fas-
sung dicht einschlossen.

Betriebsstéatten und Lagerrau-
men” (VDE 0165/1935).

Die grundsatzliche Neubearbei-
tung der Vorschriften begann
mit der Bauvorschrift VDE 0171
Vorschriften flir explosionsge-
schitzte Geréte, die 1943 end-
glltig in Kraft trat. Sie gab den
Herstellern elektrischer Gerate
und Gerate fur den Betrieb in
explosionsgefahrdeten Raumen
die notwendigen Unterlagen fur
eine sichere Bauweise und kon-
struktive Ausfuhrung.

Die Vorschrift erlauterte die ein-
zelnen ZlUndschutzarten und
ihre Anwendungsbereiche,
enthielt zahlreiche
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Schlagwettergeschlitzte Grubenlampen (Verbrennungslampen)

Baubestimmungen und fuhrte
flr die nach der Vorschrift ge-

bauten elektrischen Geréate die
Kennzeichnung ein.

Die Leitsatze und Bestimmun-
gen der VDE- Vorschriften 0165
und 0171 waren Grundlage fur
die Polizeiverordnung vom
13.10.1943 Uber elektrische Ge-
rate in explosionsgefahrdeten
Raumen und Betriebsanlagen
sowie in schlagwetter gefahrde-
ten Grubenbauen. Die Polizei-
verordnung richtete sich in ers-
ter Linie an die Hersteller
elektrischer Gerate. Sie legte
fest, dass explosionsgeschltzte
elektrische Gerate nur dann in
den Verkehr gebracht, aufge-
stellt und betrieben werden
durften, wenn sie den genann-
ten VDE- Vorschriften entspra-
chen und den dort angegebe-
nen Typ- und Stlckpridfungen
genugt hatten.

Das zustandige Gewerbeauf-
sichtsamt wurde als entschei-
dende Instanz fur die Festlegung
des Umfangs der Explosionsge-
fahrdung in einem Raum oder
einer Betriebsanlage bestimmt.
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Forschungsarbeit von
Bergassessor Carl Beyling
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Explosionsgeschlitzte
elektrische Geréte aus den
1960er Jahren
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Geschichte des Explosionsschutzes und der gesetzlichen Regelungen

Die ,Verordnung (ber elektri-
sche Anlagen in explosionsge-
féhrdeten Raumen” (ExVO) von
1963 fuhrte neben der Pflicht
zur Begutachtung der explosi-
onsgeschutzten Gerate durch
die Physikalisch-Technische
Bundesanstalt (PTB) oder die
Bergbau-Versuchsstrecke (BVS)
die Bauart-Zulassungspflicht
durch die Behorden des zustan-
digen Bundeslandes ein.

1975 erlie® der Rat der Europai-
schen Gemeinschaft Explosi-
onsschutz-Rahmenrichtlinien.
Durch CENELEC, das , Europai-
sche Komitee fur elektrotechni-
sche Normung’ wurden die er
forderlichen européaischen
Normen fur elektrische Gerate
zur Verwendung in explosions-
gefahrdeten Bereichen erarbei-
tet.

Die europaischen Normen EN
50014 bis EN 50020 wurden in
Deutschland als VDE Normen in
das nationale Normenwerk
Ubernommen.

Diese, als VDE-Bestimmungen
gekennzeichneten Normen DIN
EN 50014 bis 50020/VDE
0170/0171 Teil 1 bis 7, traten am
01.05.1978 in Kraft.

Die Anwendung dieser Europai-
schen Normen fur Bau und Pru-
fung explosionsgeschutzter
elektrischer Gerate wurde
durch die , EG-Richtlinie 79/196/
EG " europaweit geregelt. Mit
der neuen Rechtsverordnung,
nun ElexV genannt, wurde un-
ter anderem diese EG-Richtlinie
am 01.07.1980 umgesetzt und
der Explosionsschutz fur Her-
steller und Betreiber in
Deutschland neu geregelt. Wei-
terhin wurden hierdurch das
Gutachten der Prufstellen und
die Bauartzulassung durch eine
Baumusterprifung ersetzt. Die-
se Baumusterprifung erfolgte
durch zugelassene Stellen der
Mitgliedstaaten der EU.

Die aufgrund der Prifung erteil-
ten Konformitats- und Kontroll-
bescheinigungen galten europa-
weit.

Die Richtlinie 94/9/EG des Euro-
paischen Parlamentes und Ra-
tes vom 23.03.1994 zur Anglei-
chung der Rechtsvorschriften
der Mitgliederstaaten fur
Gerate und Schutzsysteme zur
bestimmungsgemalien Verwen-
dung in explosionsgefahrdeten
Bereichen ersetzte endglltig ab
dem 01.07.2003 samtliche bis-
her auf europaischer Ebene be-
stehenden Richtlinien zum Ex-
plosionsschutz.

Diese Richtlinie wurde durch
die zweite Verordnung zum
Geratesicherheitsgesetz, der
Explosionsschutzverordnung
(ExVO), in nationales Recht um-
gesetzt. Mit dieser Verordnung
wurde auch die Acetylenverord-
nung (AcetV), die Verordnung
Uber brennbare FlUssigkeiten
(VbF) und die ElexV an das eu-
ropaische Recht angeglichen.

Im Amtsblatt der europaischen
Gemeinschaften wurde am
28.01.2000, datiert auf den
16.12.1999, die zweite fir den
Explosionsschutz wichtige
Richtlinie 1999/92/EG des Euro-
paischen Parlamentes und des
Rates Uber Mindestvorschriften
zur Verbesserung des Gesund-
heitsschutzes und der Sicher
heit der Arbeitnehmer, die
durch explosionsfahige Atmo-
spharen gefahrdet werden kon-
nen, veroffentlicht.

Diese EG-Richtlinie, auch als
europaische Arbeitsschutz-
Richtlinie bezeichnet, regelt den
betrieblichen Explosionsschutz
und ist an Betreiber von Anla-
gen gerichtet, in denen Explosi-
onsgefahren zu beflrchten
sind.

Diese Richtlinie wurde am
03.10.2002 in der ,Verordnung
tiber Sicherheit und Gesund-
heitsschutz bei der Bereitstel-
lung von Arbeitsmitteln und de-
ren Benutzung bei der Arbeit,
liber Sicherheit beim Betrieb
tiberwachungsbed(irftiger Anla-
gen und Uber die Organisation
des betrieblichen Arbeitsschut-
zes (Betriebssicherheitsverord-
nung — BetrSichV)" in nationales
Recht Uber das Arbeitsschutz-
gesetz umgesetzt.

EATON

| liber elektrische Anlagen in
explosionsgefihrdeten Rdumen

(Edav)

T, Fotan 1960 OB 1 8. 244)
a0 .l o

Abgomaine Verwalungsvorschrit
Fur Varomdnung dber sleklrsche Anlagen
In sxpiosionsqafibrdaten Rduman

ElexV von 1980

FUr den Explosionsschutz 16st
die BetrSichV die ElexV ab, die
aber fur Anlagen, die vor dem
03.10.2002 erstmals in Betrieb
gegangen waren, im Rahmen
der Ubergangsvorschriften noch
angewandt werden konnte.

Am 20.04.2014 trat die Nachfol-
ge-Richtlinie zur 94/9/EG, die
Richtlinie 2014/34/EU, mit einer
zweijahrigen Ubergangsfrist in
Kraft. Diese neue Richtlinie war
in Folge von Angleichungen mit
anderen EU-Richtlinien notwen-
dig geworden, ohne dass eine
technisch-inhaltliche Uberarbei-
tung stattgefunden hatte. Natio-
nal wurde diese neue ATEX-
Richtlinie in der 11. Verordnung
zum Produktsicherheitsgesetz
(ExVO - 11. ProdSV) umgesetzt.

Mit der Neuordnung von natio-
nalen und europaischen Verord-
nungen (REACH-Verordnung
1907/2006/EG, dem Chemikali-
engesetz ChemG und dem Ar
beitsschutzgesetz ArbSchG)
war auch eine Neuorientierung
der Gefahrdungsbeurteilung
zum Explosionsschutz, da durch
Gefahrstoffe hervorgerufen und
somit eine Verankerung in der
Gefahrstoffverordnung gegeben
ist, erforderlich. Dies machte
eine Anpassung der Betriebsi-
cherheitsverordnung BetrSichV
mit der Sammlung der TRBS so-
wie der Gefahrstoffverordnung
GefStoffV mit der Sammlung
der TRGS erforderlich.
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Physikalische Grundlagen des Explosionsschutzes

Physikalische Grundlagen des
Explosionsschutzes

Explosionsfahiges Gemisch -
explosionsfahige Atmosphaére

In der Verordnung zum Schutz vor
Gefahrstoffen (Gefahrstoffverord-
nung - GefStoffV) sind im 82 fol-
gende Begriffe zum explosionsfa-
higen Gemisch / explosionsfahiger
Atmosphare enthalten. Da diese
Begriffe nicht deckungsgleich zu
den in den Normen/IEV (Internati-
onal Electrotechnical Vocabulary)
enthaltenen Definitionen sind,
erganzen sie diese.

1. Ein explosionsfahiges Ge-
misch ist ein Gemisch aus
brennbaren Gasen, Dampfen,
Nebeln oder aufgewirbelten
Stauben und Luft oder einem
anderen Oxidationsmittel, das
nach Wirksamwerden einer
Zundquelle in einer sich selb-
standig fortpflanzenden Flam-
menausbreitung reagiert, so-
dass im Allgemeinen ein
sprunghafter Temperatur
und Druckanstieg hervor
gerufen wird.

2. Ein gefahrliches explosi-
onsfahiges Gemisch ist ein
explosionsfahiges Gemisch,
das in solcher Menge auf-
tritt, dass besondere Schutz-
mafinahmen fur die Aufrecht-
erhaltung der Gesundheit
und Sicherheit der Beschaf-
tigten und anderer Personen
erforderlich werden.

3. Gefahrliche explosionsfa-
hige Atmosphare ist ein
gefahrliches explosionsfahi-
ges Gemisch mit Luft als
Oxidationsmittel unter
atmospharischen Bedingun-
gen (Umgebungstemperatur
von -20 °C bis +60 °C und
Druck von 0,8 bar bis 1,1 bar

4. Explosionsgefahrdeter
Bereich ist der Gefahren-
bereich, in dem gefahrliche
explosionsfahige Atmo-
sphare auftreten kann.

Brennbarer Stoff in Mischung
mit Luft

Die Beschreibung der physikali-
schen Grundlagen setzt einige
grundlegende Definitionen vor-
aus, die sich z. T. aus normati-
ven Festlegungen ergeben. Die
europaischen Regelungen und
die zugehdrigen nationalen Ver
ordnungen basieren ebenfalls

auf diesen Festlegungen. Die
im Explosionsschutz verwende-
ten Definitionen sind im Kapitel
426 des IEV (IEC 60050), dem
Internationalen Elektrotechni-
schem Woérterbuch, zu finden.

Definition , Explosionsfahige
Atmosphare”

Gemisch von Luft unter atmo-
spharischen Bedingungen mit
brennbaren Stoffen in Form von
Gas, Dampf, Staub, Fasern oder
Schwebstoffen, das nach einer
Zundung eine sich selbst unter
haltende Flammenausbreitung
ermoglicht.

Die Ublichen atmospharischen
Bedingungen (bezogen auf die
Eigenschaften der explosionsfa-
higen Atmosphare) werden nach
der IEC 60079-0, der Grundnorm
fur elektrische Gerate, bzw. der
ISO 80079-36, der Grundnorm
fur mechanische Gerate, wie
folgt festgelegt:

e Temperatur —20 °C bis +60 °C,

e Druck 80 kPa (0,8 bar) bis 110
kPa (1,1 bar) und

e Luft mit normalem Sauerstoffge-
halt, Ublicherweise 21 Vol.-%.

Erforderlich ist diese Eingren-
zung, weil die fur den Explosi-
onsschutz wesentlichen sicher
heitstechnischen KenngroRen
der brennbaren Stoffe eine
Funktion von Druck, Temperatur
und auch Sauerstoffgehalt sind
und nur innerhalb der oben an-
gegebenen Grenzen fur diese
Parameter als ausreichend kon-
stant angesehen werden kon-
nen.

Die Bestimmungsmethoden der
sicherheitstechnischen Kenn-
grolRen sowie die Charakterisie-
rung der brennbaren Stoffe er
folgen u. a. durch die Normen-
reihe ISO/IEC 80079-20. Explosi-
onsfahig ist ein Gemisch, wenn
die Konzentration des brennba-
ren Stoffes in Mischung mit
Luft unter atmospharischen Be-
dingungen innerhalb bestimm-
ter stoffspezifischer Grenzen
liegt.

Dabei wird zwischen der obe-
ren und der unteren Explosions-
grenze unterschieden, wobei
oberhalb der oberen Explosions-
grenze das Gemisch noch
brennbar ist.

Ziindquelle

Physikalische Grundvoraussetzungen einer Explosion

Definition ,,Obere Explosions-
grenze (OEG)”

Konzentrationen eines brennba-
ren Gases oder Dampfes im
Gemisch mit Luft, oberhalb der
keine explosionsfahige Gas-
atmosphare gebildet wird.

Definition ,,Untere Explosi-
onsgrenze (UEG)”
Konzentrationen eines brenn-
baren Gases oder Dampfes im
Gemisch mit Luft, unterhalb der
keine explosionsfahige Gasat-
mosphare gebildet wird.

Bei anderen als atmosphari-
schen Bedingungen andern sich
die Explosionsgrenzen: Mit zu-
nehmendem Sauerstoffanteil
nimmt z.B. die obere Explosi-
onsgrenze zu. Die Explosions-
grenzen werden in der Regel in
Volumen-Prozent angegeben.
Mit Volumen-Prozent, abgekurzt
Vol.-%, ist der Volumenanteil
des brennbaren Stoffes im Ge-
misch mit Luft gekennzeichnet.
Far Wasserstoff betragt die un-
tere Explosionsgrenze 4,0 Vol .-
%, die obere Explosionsgrenze
75,6 Vol.-%. In den sicherheits-
technischen Kennzahlen sind
fur die meisten bekannten Stof-
fe quantitative Aussagen Uber
ihre Eigenschaften festgehal-
ten.

Flammpunkt

Brennbare Flussigkeiten sind
nicht der direkte Brennstoff,
sondern der sich ergebende
Dampf oberhalb der Flussigkeit
formt im Gemisch mit Luft die
explosionsfahige Atmosphare.

Definition ,,Flammpunkt”

Niedrigste Temperatur einer
FlUssigkeit, bei der sich unter

EATON

genormten Bedingungen aus

der Flussigkeit Dampfe in sol-
cher Menge entwickeln, dass
sie ein entflammbares Dampf-
Luft-Gemisch ergeben.

Gefahrliche Stoffe bzw. Stoffge-
mische werden gemal ihrer Ei-
genschaften nach 83a, Abs. 1
des Chemikaliengesetzes u. a.
wie folgt eingeteilt:

1. explosionsgefahrlich, wenn
sie in festem, flissigem,
pastenformigem oder gelati-
nésem Zustand auch ohne
Beteiligung von Luftsauer
stoff exotherm und unter
schneller Entwicklung von
Gasen reagieren konnen und
unter festgelegten Prifbe-
dingungen detonieren,
schnell deflagrieren oder
beim Erhitzen unter teilwei-
sem Einschluss explodieren.

2. brandférdernd, wenn sie in
der Regel selbst nicht brenn-
bar sind, aber bei Bertihrung
mit brennbaren Stoffen oder
Zubereitungen, Uberwiegend
durch Sauerstoffabgabe, die
Brandgefahr und die Heftig-
keit eines Brandes betracht-
lich erhohen.

3. hochentziindlich, wenn sie:

a) in flissigem Zustand
einen extrem niedrigen
Flammpunkt und einen
niedrigen Siedepunkt
haben.

b) als Gase bei gewohnlicher
Temperatur und Normal-
druck in Mischung mit Luft
einen Explosionsbereich
haben.

4. leichtentziindlich, wenn sie:
a) sich bei gewohnlicher
Temperatur an der Luft
ohne Energiezufuhr
erhitzen und schlielich
entzlinden konnen.

www.crouse-hinds.de



b) in festem Zustand durch
kurzzeitige Einwirkung einer
Zundquelle leicht entzindet
werden konnen und nach
deren Entfernen in gefahr
licher Weise weiterbrennen
oder weiterglimmen.

c) in flissigem Zustand einen
sehr niedrigen Flammpunkt

haben.

d) bei Beruhrung mit Wasser
oder mit feuchter Luft hoch-
entzlndliche Gase in gefahr
licher Menge entwickeln.

5. entziindlich, wenn sie in flls-
sigem Zustand einen niedri-
gen Flammpunkt haben.

Eine explosionsfahige Atmospha-
re, die bei einer Explosion zu Scha-
den fahrt, wird als ,, geféhrliche
explosionsféhige Atmosphére”
bezeichnet. Ob eine Atmosphare
gefahrlich ist, lasst sich grob ab-
schatzen. In geschlossenen Rau-
men, unabhangig von der Grolie,
sind 10 | zusammenhangende ex-
plosionsfahige Atmosphare be-
reits als gefahrlich zu betrach-
ten. Bei kleineren Raumen mit
einem Volumen <100 m? gilt
dies auch fir geringere Mengen.

Neben der stofflichen Beschrei-
bung einer explosionsfahigen At-
mosphare muss auch das ortli-
che Auftreten dieser
beschrieben werden.

Definition , Explosionsgefahr-
deter Bereich”

Bereich, in dem eine explosi-
onsfahige Atmosphare vorhan-
den ist oder erwartet werden
kann, und zwar in solchen Men-
gen, dass besondere Malnah-
men hinsichtlich der Bauweise,
der Installation und der Verwen-
dung von Geréaten erforderlich
sind.

Bereich groBter
Zindwilligkeit

{stochiometrisches
Mischverhiltnis)
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Ziindquellen

Fir eine Explosion ist neben dem
brennbaren Stoff und dem Oxida-
tionsmittel, z. B. der Luft, noch ein
dritter Partner erforderlich: Eine
Zundquelle. Die EN 1127-1 be-
schreibt 13 Arten an Zindquellen,
die im Rahmen des Explosions-
schutzes zu berucksichtigen sind.

Um die Entzlindung einer gefahrli-
chen explosionsfahigen Atmospha-
re zu verhindern, ist es notwendig,
alle moglicherweise auftretenden,
die sogenannten potentiellen,
Zundquellen zu kennen und durch
den Explosionsschutz sicherzustel-
len, dass diese Zundquellen nicht
wirksam werden konnen.

Dabei wird in einer Risikobetrach-
tung die Wahrscheinlichkeit des
Auftretens von gefahrlicher ex-
plosionsfahiger Atmosphare mit
der Wahrscheinlichkeit des
gleichzeitigen Auftretens einer
wirksamen Zundquelle betrach-
tet. Die offene Flamme und die
elektrische Zundquelle wurden
schon immer als sehr kritisch er
achtet und die Vermeidung dieser
Zindquellen ist in der Historie
schon durch entsprechende
SchutzmafRnahmen beschrieben.
Um damit nicht ausschlieBbare
immer noch auftretende Explosi-
onen zu verhindern, mussen je-
doch alle moglichen wirksamen
Zundquellen betrachtet werden.

Zundquellen, die eine Explosion
auslosen konnen, sind:

HeiBe Oberflachen

Kommt explosionsfahige Atmo-
sphare mit heifsen Oberflachen
in Berthrung, kann es zu einer
Entziindung des Gemisches
kommen. Dabei kann nicht nur
die heiRe Oberflache direkt als
Zundquelle wirken. Auch eine

zu mager zu fett
| i
0% UEG OEG 100%
Wasserstoff 4% 14% 34% 76%
Acetylen 1,5% 6% 12% 80%
Methan 5% 8% 9% 15%

Explosionsgrenzen sind stoffspezifische GréBen!

Zlndgrenzen von Gasen und Ddmpfen in Luft
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Staubschicht oder ein brennba-
rer Feststoff kann durch Kontakt
mit der heifsen Oberflache ent-
ziindet werden und dadurch zur
Zindquelle fir eine explosions-
fahige Atmosphare werden.

Warme:

offene Flammen; heil3e Ober
flachen; heiRe Gase; Gase, die
unter Druck stehen; Sonnenlicht;
Infrarot; Ultraschallwellen

Flammen und heiRe Gase
(einschlieBlich heiBer Partikel)

Flammen sind verbunden mit
Verbrennungsreaktionen bei Tem-
peraturen von mehr als 1000 °C.
Als Reaktionsprodukte treten
heiRe Gase, bei Staubflammen
und/oder rufRenden Flammen
auch glihende Feststoffpartikel
auf. Sowohl die Flammen selbst
als auch die heiRen Reaktions-
produkte oder andere stark er-
hitzte Gase konnen explosions-
fahige Atmosphare entzlinden.
Flammen, auch solche sehr klei-
ner Abmessungen, zahlen zu
den wirksamsten Zdndquellen.

Mechanisch erzeugte Funken

Durch Reib-, Schlag- und Abtra-
gevorgange, z. B. Schleifen,
konnen aus festen Materialien
Teilchen abgetrennt werden, die
eine erhohte Temperatur auf-
grund der beim Trennvorgang
aufgewendeten Energie anneh-
men. Bestehen die Teilchen aus
oxidierbaren Stoffen, z. B. Eisen
oder Stahl, kdnnen sie einen
Oxidationsprozess durchlaufen,
wobei sie noch hohere Tempe-
raturen erreichen. Diese Teil-
chen (Funken) konnen brennba-
re Gase und Dampfe sowie
bestimmte Staub-/Luft-Gemi-
sche (insbesondere Metall-
staub-/Luft-Gemische) entzin-
den. In abgelagertem Staub
konnen durch Funken Glimm-
nester entstehen, die dann zur
Zindquelle fur explosionsfahige
Atmosphare werden konnen.

Elektrische Anlagen

Bei elektrischen Anlagen konnen
elektrische Funken und heille Ober
flachen als Zundquellen auftreten.

EATON

Mechanische Funken:
Reibung; Hammern; Schleifen

Elektrische Funken konnen er
zeugt werden, z. B.:

a) beim Offnen und SchlieRen
elektrischer Stromkreise;

b) durch Wackelkontakte;

¢) durch Ausgleichsstrome.

Elektrische Ausgleichsstrome,
kathodischer Korrosionsschutz

In elektrisch leitfahigen Anlagen oder
Anlagenteilen konnen Ausgleichs-
strome (Streustrome) flieBen:

a) als Rickstrome zu Stromer-
zeugungsanlagen — insbeson-
dere im Bereich von elektri-
schen Bahnen und grofden
Schweiftanlagen — wenn z. B.
im Erdreich verlegte elektrisch
leitfahige Anlagenteile wie
Schienen und Kabelmantel
den Widerstand dieses Ruck-
stromweges verringern;

b

infolge von Korper- oder
Erdschluss bei Fehlern
in elektrischen Anlagen;

c¢) infolge magnetischer Induktion
(z. B. in der Nahe von elektri-
schen Anlagen mit grof3en
Stromstarken oder

Hochfrequenz);
d) infolge von Blitzschlag.

Werden Anlagenteile, die Aus-
gleichsstrome flhren konnen,
getrennt, verbunden oder Uber
brickt, kann — selbst bei gerin-
gen Potentialdifferenzen — durch
elektrische Funken und/oder
Lichtbogen explosionsfahige At-
mosphare entzindet werden.

Elektrische Funken:

das Offnen und SchlieRen von Kon-
takten; Kurzschlisse; Uberspan—
nungen; statische Entladungen
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Statische Elektrizitat

Unter bestimmten Bedingun-
gen konnen zundfahige Entla-
dungen statischer Elektrizitat
auftreten. Die Entladung aufge-
ladener, isoliert angeordneter
leitfahiger Teile kann leicht zu
zindfahigen Funken fihren.

An aufgeladenen Teilen aus nicht
leitfahigen Stoffen, zu denen die
meisten Kunststoffe, aber auch
andere Stoffe gehoren, sind Bu-
schelentladungen und in beson-
deren Fallen bei schnellen Trenn-
vorgangen oder bei Kombinationen
von leitfahigen und nicht leitfahi-
gen Materialien auch Gleitstiel-
buschelentladungen maglich.

Aufserdem konnen Schttkegel-
entladungen bei Schittgutern
sowie gewitterblitzahnliche Ent-
ladungen auftreten. Blschelent-
ladungen kénnen nahezu alle ex-
plosionsfahige Gas- und Dampf-
atmospharen entzinden.

Blitzschlag

Wenn ein Blitz in explosionsfa-
hige Atmosphare einschlagt, wird
diese stets entzlindet. Daneben
besteht eine Zundmaglichkeit
auch durch starke Erwarmung
der Ableitwege des Blitzes. Von
Blitzeinschlagstellen aus flieRen
starke Strome, die in der Nach-
barschaft der Einschlagstelle Fun-
ken hervorrufen konnen. Selbst
ohne Blitzschlag konnen Gewitter
zu hohen induzierten Spannungen
in Geraten, Schutzsystemen und
Komponenten fuhren.

Elektromagnetische Wellen
im Bereich der Frequenzen
von 10* Hz bis 3 x 10"> Hz
(Hochfrequenz)
Elektromagnetische Wellen
gehen von allen Anlagen aus,
die hochfrequente elektrische
Energie erzeugen und benutzen

(Hochfrequenzanlagen), z. B. von
Funksendestellen oder von indu-
striellen bzw. medizinischen Hoch-
frequenz-Generatoren fur Erwar
men, Trocknen, Harten, Schweil3en,
Schneiden. Samtliche im Strah-

lungsfeld befindliche leitende Teile
wirken als Empfangsantennen.

Diese leitfahigen Teile konnen
bei ausreichender Starke des
Feldes und gentgender GrofRke
der Empfangsantenne in explo-
sionsfahiger Atmosphére Ent-
zUindungen verursachen.

Die empfangene Hochfrequenz-
leistung kann z. B. dinne Drah-
te zum Gluhen bringen oder bei
Kontakt bzw. Unterbrechung lei-
tender Teile Funken erzeugen.
Die von der Empfangsantenne
aufgenommene Energie, die zur
Zindung fuhren kann, ist bei
gegebener Wellenlange und
Hochfrequenz-Leistung in erster
Linie abhangig vom Abstand
des Strahlers und der Emp-
fangsantenne und den Abmes-
sungen der Empfangsantenne.

Elektromagnetische Wellen
im Bereich der Frequenzen
von 3 x 10" Hz bis 3 x 10" Hz

Strahlung in diesem Spektralbe-
reich kann - insbesondere bei
Fokussierung - durch Absorpti-
on in explosionsfahiger Atmo-
sphare oder an festen Oberfla-
chen zur Zindquelle werden.
Sonnenlicht kann z. B. eine Ent-
zUndung auslosen, wenn Ge-
genstande eine Blndelung der
Strahlung herbeifthren.

Bei Laserstrahlung kann auch in
grofden Entfernungen noch die
Energie oder Leistungsdichte
selbst des unfokussierten
Strahls so groR sein, dass eine
ZUndung moglich ist. Die Erwar
mung entsteht auch hier haupt-
sachlich beim Auftreffen des

Laserstrahls auf eine Festkorper
oberflache oder bei Absorption
durch Staubpartikel in der Atmo-
sphare oder durch verschmutzte,
lichtdurchlassige Teile.

lonisierende Strahlung

lonisierende Strahlung kann ex-
plosionsfahige Atmosphére (ins-
besondere explosionsfahige At-
mosphare mit Staubpartikeln) in-
folge Energieabsorption entzin-
den. lonisierende Strahlung kann
chemische Zersetzung oder an-
dere Reaktionen bewirken, bei
denen sehr reaktionsfahige Radi-
kale oder unbestandige chemische
Verbindungen entstehen. Dies
kann zur Entzindung fuhren.

Ultraschall

Bei Anwendung von Ultraschall
werden grolRe Anteile der vom
Schallwandler abgegebenen
Energie von festen oder flussi-
gen Stoffen absorbiert.

Als Ergebnis erwarmt sich der
beschallte Stoff so stark, dass
im Extremfall eine Entziindung
eintreten kann.

Adiabatische Kompression
und StoRwellen

Bei adiabatischer oder fast adia-
batischer Kompression und in
StoRwellen kdnnen so hohe
Temperaturen auftreten, dass
explosionsfahige Atmosphare
(und abgelagerter Staub) ent-
zUndet werden kann.

Der Temperaturanstieg hangt
hauptséchlich vom Druckver-
haltnis, nicht von der Druck-

differenz ab.
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Folgen einer Staubexplosion: Rolandsmdihle, Bremen

Anmerkung:

In Druckleitungen von Luftver
dichtern und in Behaltern, die
an eine solche Leitung ange-
schlossen sind, kann es infolge
einer Kompressionszindung
von Schmierdlnebeln, z.B. durch
Schnellschluss von Ventilen in
langen Rohrleitungen, zu Explo-
sionen kommen.

Exotherme Reaktionen, ein-
schlieBlich Selbstentziindung
von Stauben

Bei exothermen Reaktionen
entsteht Warme, wenn die
Warmeproduktionsrate grofser
ist als die Warmeverlustrate zur
Umgebung. Viele chemische
Reaktionen verlaufen exotherm.
Ob bei einer Reaktion eine hohe
Temperatur entsteht, hangt ne-
ben anderen Parametern vom
Volumen/Oberflachen-Verhaltnis
des Reaktionssystems, von der
Umgebungstemperatur und der
Verweilzeit ab.

Diese hohen Temperaturen kon-
nen sowohl zur Entzindung ex-
plosionsfahiger Atmosphare als
auch zur Entstehung von
Glimmnestern und/oder Bran-
den fuhren. Auch Katalysatoren
konnen Reaktionen auslosen,
bei denen Energie freigesetzt
wird (z. B. zwischen Wasser
stoff/Luft-Gemischen und Platin),
von Alkalimetallen mit Wasser,
die Selbstentziindung brennba-
rer Staube, die Selbsterhitzung
von Futtermitteln durch biologi-
sche Prozesse, die Zersetzung
organischer Peroxide oder
Polymerisationsreaktionen.
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Primére und sekundare
Explosionsschutzkonzepte

Mafnahmen des Explosions-
schutzes sind immer dann zu
ergreifen, wenn mit der Bildung
einer gefahrlichen explosionsfa-
hige Atmosphare zu rechnen ist
und gleichzeitig eine Zund-
quelle mit ausreichender Zund-
energie vorhanden ist.

Die MaRnahmen unterscheiden
sich dabei gemaf3 Richtlinie
1999/92/EG in primare, sekundare
und tertiare Mafinahmen.

Grundlagen des Explosionsschutzes 1

Primare und sekundare Explosionsschutzkonzepte

Verhinderung einer Entflammung

Hier unterscheidet man zwei
Verfahren:

e Heraufsetzung des Flamm-
punktes

Hier muss der Flammpunkt einer
brennbaren Flussigkeit um min-
destens 5 K bis 15 K Gber der
Verarbeitungstemperatur oder
der Raumtemperatur liegen. Bei
wasserloslichen, brennbaren
Stoffen lasst sich dies durch Bei-
mengen von \Wasser erreichen.

Primarer Explosionsschutz
Die Vermeidung der Gefahr ist

immer besser als jeglicher Schutz.

Eine Explosion lasst sich unter
anderem verhindern, indem man
das Entstehen einer explosions-
fahigen Atmosphare ausschlie-
Ren kann. Mafnahmen mit die-
sem Ziel mussen vordringlich,
primar, umgesetzt werden. Der
primare Explosionsschutz kann
beispielsweise durch folgende
MaRnahmen erzielt werden:

Vermeiden brennbarer Stoffe
Wann immer es maoglich ist,
sollten brennbare Stoffe durch
solche ersetzt werden, die kei-
ne explosionsfahigen Gemische
bilden kénnen.

www.crouse-hinds.de

e Heruntersetzen der
Verarbeitungstemperatur

Bei diesem Verfahren muss si-
chergestellt werden, dass die
Verarbeitungstemperatur durch
technische Mafinahmen (z.B.
durch Kuhlung) immer mindes-
tens 5 K bis 15 K unterhalb des
Flammpunktes verbleibt. Storun-
gen, Stillstande, Leckagen und
sonstige EinflussgroRen missen
jedoch sicher beherrscht werden.

¢ Konzentrationsbegrenzung

Lasst sich die Konzentration ei-
nes Stoffes auf den Bereich un-
terhalb der unteren oder oberhalb
der oberen Explosionsgrenze be-
grenzen, kann die Bildung einer
explosionsfahigen Atmosphare
verhindert werden. Bei Gasen
lasst sich dieses Ziel haufig ver-
wirklichen. Schwierigkeiten ent-
stehen, wenn Gas austritt oder
der Zindbereich beim Anfahren
oder Abstellen der Anlage

durchfahren werden muss. Bei
flissigen Stoffen halt man die
Konzentration der Gasfreiset-
zung meist unterhalb der unte-
ren Explosionsgrenze, da der
obere Bereich einen sehr hohen
Aufwand erfordert.

¢ |nertisierung

Ist der Sauerstoffanteil eines
Gemisches kleiner als 10 Vol.-%,
ist das Gemisch nicht mehr
explosionsfahig.

Um einen so geringen Anteil zu
erreichen, werden dem Ge-
misch sogenannte gasformige
Inertstoffe wie Stickstoff, Koh-
lendioxid, Wasserdampf oder
Halogen-Kohlen-Wasserstoff zu-
gegeben, bis die gewlnschte
Konzentration erreicht wird.

Wenn das Verhaltnis des Volu-
menanteils des Inertgases zu
brennbarem Gas mindestens
25:1 betragt, so kann keine ex-
plosionsfahige Atmosphare ent-
stehen- unabhéngig davon, wel-
che Luftmenge zugemischt wird.

e Liiftung

Durch LUften lasst sich die Bil-
dung gefahrlicher explosionsfa-
higer Atmosphare verhindern
oder einschranken. In Raumen
oberhalb der Erdgleiche und
ohne besondere Be- und Entlif-
tungsoffnungen erneuert sich
die Luft durch naturliche Beltf-
tung normalerweise einmal pro
Stunde. In Kellerrdumen dauert
der Luftaustausch dagegen bis
zu 2,5 Stunden.

Die Konzentration des Gemisches
ist jedoch nur dann berechenbar,
wenn die ausstromende Menge
eines brennbaren Stoffes pro
Zeiteinheit bekannt ist und eine
gleichmaRige Durchmischung
vorausgesetzt werden kann.

Die natdrlichen Stromungsver-
haltnisse in einem Raum kann
nur ein Fachmann fur Liftungs-
fragen beurteilen, der in der Re-
gel die technische Luftung
empfiehlt, da die natdrliche LUf-
tung nicht als Konstante be-
trachtet werden kann.

Diese sorgt fur den Austausch
groerer Luftmengen und eine
gezieltere Luftflhrung im Ver
gleich zur naturlichen Bellftung.
Aufderdem lasst sich die auftre-
tende Konzentration mit we-
sentlich groferer Sicherheit
bestimmen.
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Durch Stérungen austretende
Gaswolken kénnen mit einer
technischen Luftung schnell auf
unkritische Werte verdinnt wer
den. Die technische Liftung hat
aber den Nachteil, standig ge-
wartet und Uberwacht werden
zu muUssen. AuRerdem muss
Vorsorge fur den Fall getroffen
werden, dass die Anlage mit
geringerer Leistung arbeitet
oder ganz ausfallt.

Sekundarer Explosionsschutz

Nach Ausschopfen aller Mog-
lichkeiten des primaren Explosi-
onsschutzes kann es immer
noch Bereiche geben, in denen
eine gefahrliche explosionsfa-
hige Atmosphare auftritt. Diese
Bereiche nennt man explosions-
gefahrdete Bereiche. Hier greift
der sekundare Explosionsschutz
mit seinen Zlindschutzmafnah-
men, die Zundquellen unwirk-
sam machen. Alle Zindschutz-
arten, die in der Normenreihe
|EC 60079-0 ff. fur elektrische
und ISO 80079-36 ff. fur me-
chanische Geréate beschrieben
sind, zahlen zum sekundaren
Explosionsschutz.

Konstruktiver (tertiarer)
Explosionsschutz

Sind trotz der oben genannten
MaRnahmen sowohl gefahrli-
che explosionsfahige Atmo-
spharen als auch Zundquellen
und dadurch Explosionsgefah-
ren nicht auszuschlief3en, so
mussen konstruktive Explosi-
onsschutzmalRnahmen ergriffen
werden.

Die explosionsdruckfeste Bau-
weise ist z. B. eine konstruktive
Malnahme, die eine Explosion
zwar nicht verhindert, aber de-
ren Auswirkung auf ein unbe-
denkliches MalR einschrankt.

Eine Apparatur muss so gebaut
sein, dass sie dem maximalen
Explosionsdruck und im Ext-
remfall sogar dem Detonations-
druck standhalt.

Bei Rohrleitungen und auch bei
langgestreckten Konstruktionen
kann es schnell zu einer Deto-
nation kommen. Wenn die
druckfeste Bauweise dem er
hohten Druck nicht gewachsen
ist, mussen wirksame Explosi-
onsdruckentlastungen einge-
baut werden.
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Explosionsgeféhrdete Bereiche

Definition

Bereich, in dem eine explosions-
fahige Atmosphare in solchen
Mengen vorhanden ist oder er
wartet werden kann, und zwar in
solchen Mengen, dass beson-
dere MalRnahmen hinsichtlich
der Bauweise, der Installation
und der Verwendung von elektri-
schen Geraten erforderlich sind
(IEV 426-03-01).

e Anmerkung:

Ein explosionsgefahrdeter Be-
reich ist ein dreidimensionales
Gebiet oder ein dreidimensiona-
ler Raum (EN 60079-14).

Einteilung in Zonen

Gemal? Richtlinie 1999/92 EG,
die mit der Gefahrstoffverordnung
in deutsches Recht tGbernommen
wurde, werden explosionsgefahr-
dete Bereiche in drei Gas und drei
Staub-Zonen eingeteilt.

Die Einteilung der drei Zonen
richtet sich nach der Wahrschein-
lichkeit, dass eine gefahrliche
explosionsfahige Atmosphare
auftritt. AuRerdem wird zwi-
schen brennbaren Gasen, Dam-
pfen und Nebeln einerseits und
brennbaren Stauben anderer
seits unterschieden. Informatio-
nen zur Zoneneinteilung finden
sich auch in den Explosions-
schutz-Regeln der BG Chemie
und in der EN 60079-10.

Einteilung explosionsgefahr-
deter Bereiche

In der nationalen Gesetzgebung
erfolgt die Definition von Zonen
in der Gefahrstoffverordnung.
International werden die Zonen
in der EN 60079-10 definiert.
Aus diesem Grund werden bei-
de fast wortgleichen Definitio-
nen im Folgenden angegeben.

Gas-explosionsgefahrdete Bereiche

/  Kraftstofftank

Tank  Flansche/Pumpe/Rohrleitungen

Beispiel der Zoneneinteilung fiir Gas-Ex-Bereiche

nach EN 60079-10-1

Staub-explosionsgefahrdete Bereiche

Sackentleerstation

Zone 21

Zone 22

Beispiel der Zoneneinteilung fiir Staub-Ex-Bereiche

nach EN 60079-10-2

10
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Zone 0
e Bereich, in dem standig,

langzeitig oder haufig eine ex-
plosionsfahige Atmosphare
aus einem Gemisch von Luft
mit brennbaren Substanzen in
Form von Gas, Dampf oder
Nebel vorhanden ist

(EN 60079-10-1).

e ist ein Bereich, in dem gefahr-

liche explosionsfahige Atmo-
sphare als Gemisch aus Luft
und brennbaren Gasen, Damp-
fen oder Nebeln standig, Uber
lange Zeitraume oder haufig
vorhanden ist (GefStoffV).

Zone 1
e Bereich, in dem damit zu

rechnen ist, dass bei norma-
lem Betrieb eine explosions-
fahige Atmosphare aus einem
Gemisch von Luft mit brenn-
baren Substanzen in Form
von Gas, Dampf oder Nebel
gelegentlich auftritt

(EN 60079-10-1).

ist ein Bereich, in dem sich im
Normalbetrieb gelegentlich
eine gefahrliche explosionsfa-
hige Atmosphare als Gemisch
aus Luft und brennbaren Ga-
sen, Dampfen oder Nebeln bil-
den kann (GefStoffV).

Zone 2
e Bereich, in dem nicht damit

zu rechnen ist, dass bei nor
malem Betrieb eine explosi-
onsfahige Atmosphare aus ei-
nem Gemisch von Luft mit
brennbaren Substanzen in
Form von Gas, Dampf oder
Nebel auftritt und wenn, dann
selten und auch nur kurzzeitig
(EN 60079-10-1).

ist ein Bereich, in dem im
Normalbetrieb eine gefahrli-
che explosionsfahige Atmo-
sphare als Gemisch aus Luft
und brennbaren Gasen,
Dampfen oder Nebeln norma-
lerweise nicht auftritt, und
wenn doch, dann nur selten
und fur kurze Zeit (GefStoffV).

Zone 20

e Ort, an dem eine explosions-
fahige Staub-Atmosphare in
Form einer Wolke Staubes in
Luft standig oder lang-zeitig
oder haufig vorhanden ist
(EN 60079-10-2).

e ist ein Bereich, in dem ge-
fahrliche explosionsfahige At-
mosphare in Form einer Wol-
ke aus brennbarem Staub,
der in der Luft enthalten ist,
standig, Uber lange Zeitraume
oder haufig vorhanden ist
(GefStoffV).

Zone 21

e Ort, an dem eine explosions-
fahige Staub-Atmosphare in
Form einer Wolke Staubes in
Luft bei bestimmungsgemalkem
Betrieb gelegentlich auftritt
(EN 60079-10-2).

e ist ein Bereich, in dem sich
im Normalbetrieb gelegent-
lich eine gefahrliche explosi-
onsfahige Atmosphare in
Form einer Wolke aus in der
Luft enthaltenem brennbaren
Staub bilden kann (GefStoffV).

Zone 22

e Bereich, in dem es nicht wahr
scheinlich ist, dass eine explo-
sionsfahige Staub-Atmosphare
in Form einer Wolke brennba-
ren Staubes in Luft bei bestim-
mungsgemalem Betrieb auf-
tritt; wenn sie aber auftritt,
dann nur fUr einen kurzen Zeit-
raum (EN 60079-10-2).

e |st ein Bereich, in dem im
Normalbetrieb eine gefahrli-
che explosionsfahige Atmo-
sphare in Form einer Wolke
aus in der Luft enthaltenem
brennbaren Staub normaler
weise nicht auftritt, und
wenn doch, dann nur selten
und fur kurze Zeit (GefStoffV).

Anmerkung:

Schichten, Ablagerungen und
Aufhaufungen von brennbarem
Staub sind wie jede andere Ur
sache, die zur Bildung einer ex-
plosionsfahigen Atmosphare
fahren kann, zu berlcksichti-
gen. Als Normalbetrieb gilt der
Zustand, in dem Anlagen inner
halb ihrer Auslegungsparameter
benutzt werden.

www.crouse-hinds.de



Anwendungsbeispiele und
Zuordnung geeigneter Ge-
rate:

Gas-Explosionsgefahrdete
Bereiche

Zone 0

Zur Zone 0 gehoren hauptsach-
lich die Bereiche innerhalb ge-
schlossener Behalter, Rohrlei-
tungen und Apparaturen, in
denen sich brennbare FlUssig-
keiten befinden.

Dabei liegt die Betriebstempe-
ratur Uber dem Flammpunkt.
Der explosionsgefahrdete Be-
reich liegt dabei oberhalb des
Flussigkeitsspiegels, nicht in-
nerhalb der FlUssigkeit.

Die meisten Gase brennbarer
Flissigkeiten sind schwerer als
Luft und breiten sich ahnlich
wie Flussigkeiten aus. In Vertie-
fungen wie Gruben oder Pum-
pensumpf konnen diese explo-

dentanks eines OI-Terminals

www.crouse-hinds.de

Anwendungsbeispiel flir Gas-Ex-Zone 0: Das Innere von Flachbo-

Grundlagen des Explosionsschutzes 1

Gas-Explosionsgefahrdete Bereiche

sionsfahigen Gase Uber langere
Zeitraume vorhanden sein, so
dass auch hier mit einer Zone 0
gerechnet werden muss. Bei
den Geréaten fir Zone 0 mussen
Zundqguellen auch noch bei sel-
ten auftretenden Betriebssto-
rungen explosionsgeschutzt sein.
Deshalb mussen die Gerate fol-
genden Anspruch erfullen:

Beim Versagen einer Zlndschutz-
art oder bei gleichzeitigem Auf-
treten von zwei Fehlern muss
noch ein ausreichender Explosi-
onsschutz sichergestellt sein.

Den Baubestimmungen DIN EN
60079-26 (VDE 0170/0171/Teil
12-1) ist zu entnehmen, dass
der erforderliche Explosions-
schutz erzielt wird, wenn das
Gerate in der ZUndschutzart
Lia” gemalk DIN EN 60079-11
Eigensicherheit ,ia” gebaut ist,
oder den Anforderungen zweier
ZUndschutzarten der

DIN EN 60079 Reihe,

Zone 2

Zone 1

=

Beispiel Zoneneinteilung im Gas-Ex-Bereich: Kesselwagen fiir
brennbare Fliissigkeiten ohne selbstdndige Belliftungseinrichtung

wéhrend des Befiillens

die unabhangig voneinander
wirken, entspricht. So wurden
z.B. druckfeste Leuchten zu-
satzlich Uberdruckgekapselt
oder eigensichere Gerate der
Zundschutzart ,,ib" zusatzlich
vergossen.

Gerate fur die Zone 0 missen
nach Richtlinie 2014/34/EU der
Kategorie 1G entsprechen. In
der Zone 0 muss die Gefahr der
ZUndung, besonders durch
elektrostatische Aufladung,
auch in sehr seltenen Fallen si-
cher ausgeschlossen werden.

Aus diesem Grunde gehen die
Anforderungen in der

DIN EN 60079-0 fur Gerate zum
Einsatz in der Zone 0 weit Uber
die Anforderungen flir Gerate zum
Einsatz in der Zone 1 hinaus.

Zone 1

In Zone 1 werden brennbare
oder explosionsfahige Stoffe
hergestellt, verarbeitet oder ge-
lagert.

Dazu zahlen die Umgebung von
Beschickungsoffnungen und
der nahere Bereich von Full-
und Entleerungseinrichtungen,
der nahere Bereich um zer
brechliche Apparaturen, Leitun-
gen und um nicht ausreichend
dichtende Stopfbuchsen an
Pumpen und Schiebern.

Es ist damit zu rechnen, dass
wahrend des normalen Betrie-
bes eine ztndfahige Konzentra-
tion auftritt.

Zindquellen, die bei normalem,
storungsfreiem Betrieb auftre-
ten und solche, die Ublicher-
weise bei Betriebsstorungen
auftreten, mussen sicher ver-
hindert werden.

EATON

Die einzelnen Zindschutzarten
werden im Kapitel , Elektrische
Gerate fur explosionsgefahrdete
Bereiche” beschrieben. Gerate
fUr die Zone 1 mussen nach
Richtlinie 2014/34/EU der Kate-
gorie 2G entsprechen.

Zone 2

Zur Zone 2 zahlen weitere Be-
reiche um die Zonen O und 1,
sowie Bereiche um Flanschver-
bindungen bei Rohrleitungen in
geschlossenen Raumen. Auler-
dem kommen die Bereiche in
Frage, in denen durch naturliche
oder technische Luftung die un-
tere Explosionsgrenze nur in
Ausnahmefallen erreicht wird,
wie in der Umgebung von Anla-
gen im Freien.

In Zone 2 werden brennbare
oder explosionsfahige Stoffe
hergestellt oder gelagert. Die
Wahrscheinlichkeit, dass eine
zlindfahige Konzentration auf-
tritt, ist selten und dann auch
nur fUr kurze Zeit gegeben.

Zindquellen bei normalem,
storungsfreiem Betrieb mussen
sicher verhindert werden.

Die Gerate fur Zone 2 mussen
nach Richtlinie 2014/34/EU der
Kategorie 3G entsprechen. Dar
Uber hinaus sind naturlich alle
Gerate zugelassen, die den
Bestimmungen flr Gerate der
Zone 0 und 1 genugen.
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1 Grundlagen des Explosionsschutzes

Staub-Explosionsgefahrdete Bereiches

Staub-Explosionsgefahrdete
Bereiche

Zone 20

Zur Zone 20 gehdren haupt-
sachlich die Bereiche innerhalb
geschlossener Behalter, Rohr
leitungen und Apparaturen, in
denen Wolken brennbaren Stau-
bes in Luft standig oder lang-
zeitig oder haufig vorhanden
sind. Bei den Geraten flr Zone
20 mussen Zindquellen auch
noch bei selten auftretenden
Betriebsstorungen explosions-
geschitzt sein.

Deshalb mussen die Gerate fol-
genden Anspruch erflllen:

Beim Versagen einer Zlindschutz-
art oder bei gleichzeitigem Auf-
treten von zwei Fehlern muss
noch ein ausreichender Explosi-
onsschutz sichergestellt sein.

Gerate fur die Zone 20 missen
nach Richtlinie 2014/34/EU der Ka-
tegorie 1D entsprechen.

Zone 21

Muhlen, Lagerhauser fir z.B.
Getreide und die Umgebung

von Abflllstellen zahlen unter
anderem zur Zone 21.

Hier konnen z.B. durch gele-
gentlich an Offnungen austre-
tenden Staub explosionsfahige
Staubwolken entstehen.

Oft werden bei der Beurteilung
der Gefahr die Gefahren durch
Staubablagerungen unter-
schatzt.

Durch Glimmnestbildung,
Schwelgasbildung, Schwelgas-
verpuffung und Aufwirbelung
von Staub durch Glimmbrand
konnen explosionsfahige Staub-
Luft-Gemische entstehen.

Zundquellen, die bei normalem,
storungsfreiem Betrieb auftre-
ten und solche, die Ublicherwei-
se bei Betriebsstorungen auf-
treten, mussen sicher
verhindert werden.

Die einzelnen Zundschutzarten
werden im Kapitel , Elektrische
Gerate fur explosionsgefahrde-
te Bereiche" beschrieben. Gera-
te flr die Zone 21 mussen nach
Richtlinie 2014/34/EU der Kate-
gorie 2D entsprechen.

/ iy

Beispiel Staub-Ex-Zone 21: Explosionsgeschlitzter Klemmenkasten

Zone 22

In Zone 22 ist im normalen Be-
trieb nicht mit dem Auftreten ei-
nes explosionsfahigen Staub-
Luft-Gemisches zu rechnen.
Nur bei Betriebsstorungen ist
mit einer explosionsfahigen At-
mosphare durch z. B aufgewir
belten Staub zu rechnen.

Zundquellen bei normalem, sto-
rungsfreiem Betrieb missen si-
cher verhindert werden.

Gerate fur die Zone 22 mussen
nach Richtlinie 2014/34/EU der
Kategorie 3D entsprechen.

Ausfulhrliche Informationen zu
allen Zonen finden sich im
Kapitel ,, Errichtung und Betrieb
elektrischer Anlagen in explosi-
onsgeféhrdeten Bereichen”
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Europaische Ex-Richtlinien

Freier Warenverkehr innerhalb
der Europaischen Gemein-
schaft

Im Grindungsvertrag der EWG
(Européische Wirtschafts-
Gemeinschaft) wurde mit dem
Artikel 100 die Basis fur den
freien Warenverkehr innerhalb
des europaischen Wirtschafts-
raumes geschaffen.

1975 erlie® der Rat der Europai-
schen Gemeinschaft die Explo-
sionsschutz- Rahmenrichtlinie
(Richtlinie 76/117/EWG) zur Um-
setzung dieses Artikels.

Mit der Richtlinie 79/196/EWG
wurde durch die europaische
Kommission diese Grundlage
konkretisiert und eine erste
rechtliche Basis geschaffen.

Als Grundlage fur die Umset-
zung der Vorgabe erfolgte durch
das europaische Normen-
gremium fur elektrische Gerate
(CENELEC) die Erarbeitung ei-
ner kompletten Reihe europai-
scher Normen flr explosionsge-
schutzte Gerate. Diese
europaischen Normen

EN 50014 bis EN 50020
wurden in Deutschland als
VDE Normen in das nationale
Normenwerk Gbernommen.

Diese Richtlinie 79/196/EWG
beschrankte sich auf explosi-
onsgeschutzte elektrische Gera-
te und Regelungen, die fur den
freien Warenverkehr erforderlich
waren.

Durch starre Verweise auf die
europaischen Normen wurde
die normative Basis fur die

www.crouse-hinds.de

Europaische Ex-Richtlinien

Europaische Ex-Richtlinien

Zulassung explosionsgeschutz-
ter elektrischer Gerate durch zu-
gelassene , benannte Stellen”
geregelt. Fur das Inverkehr-
bringen von elektrischen explo-
sionsgeschutzten Geraten in
der gesamten Europaischen
Gemeinschaft wurde dieses
Zeichen als Unterscheidungs-
zeichen festgelegt:

Richtlinie 94/9/EG des Euro-
paischen Parlaments und des
Rates vom 23.03.1994 -

1. ATEX-Richtlinie

Diese Richtlinie diente zur An-
gleichung der Rechtsvorschrif-
ten der Mitgliedsstaaten der
Europaischen Union fir Geréate
und Schutzsysteme zur bestim-
mungsgemaflen Verwendung in
explosionsgefahrdeten
Bereichen.

Sie ersetzte ab dem 01.07.2003
samtliche auf europaischer Ebe-
ne bis dahin vorliegenden Richt-
linien zum Explosionsschutz.

Die Richtlinie, auch ATEX-Richt-
linie genannt, galt fur Gerate
und Schutzsysteme, die bestim-
mungsgemal’ in explosionsge-
fahrdeten Bereichen Verwen-
dung fanden.

Auch Sicherheits-, Kontroll- und
Regelvorrichtungen flr den Ein-

satz auRerhalb von explosions-
gefahrdeten Bereichen fielen
unter diese Richtlinie. Dies galt
auch dann, wenn diese Vorrich-
tungen flr den sicheren Betrieb
von Geraten und Schutzsyste-
men im explosionsgefahrdeten
Bereich erforderlich waren oder
dazu beitrugen.

Daruber hinaus waren nun in
der Richtlinie die , Grundlegen-
den Sicherheitsanforderungen”
fur explosionsgeschutzte Gera-
te direkt enthalten. In dieser fur
elektrische und mechanische
Gerate geltenden Richtlinie wa-
ren, je nach Geratekategorie,
abgestufte Anforderungen an
die Geratezulassung und erfor
derliche Qualitatssicherungs-
systeme enthalten.

Da diese neue Richtlinie nach
dem , New approach” der EG
abgefasst war, wurde hiermit
auch fur explosionsgeschutzte
Gerate die Konformitats-
erklarung des Herstellers, ver
bunden mit einer CE-Kennzeich-
nung der Produkte, eingeflhrt.

Richtlinie 2014/34/EU des Eu-
ropaischen Parlaments und des
Rates vom 26.02.2014 -

2. ATEX-Richtlinie

Die Richtlinie 94/9/EG musste an
den Beschluss Nr. 768/2008/EG
angepasst werden.

Dieser Beschluss sah einen ge-
meinsamen Rechtsrahmen fur
die Vermarktung von Produkten
vor und enthielt allgemeine
Grundséatze und Musterbestim-
mungen, die in allen sektorspe-
zifischen Rechtsakten ange-
wendet werden sollten. Sie war
somit eine einheitliche Grundla-
ge fiir die Uberarbeitung oder
Neufassung bestehender
Rechtsvorschriften.

Diese neue ATEX-Richtlinie trat
am 20.04.2014 in Kraft, mit ei-
ner Ubergangsfrist von zwei
Jahren.

Allerdings bedeutete dies nicht,
wie beim Ubergang auf die

1. ATEX-Richtlinie, dass beide
Richtlinie gleichzeitig angewen-
det werden konnten. Es wurde
seitens der Europaischen Kom-
mission lediglich eine Rechtssi-
cherheit gegeben, dass mit
dem Ablauf der Ubergangsfrist
die neue Richtlinie in der be-

EATON
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kanntgemachten Form alleinig
anzuwenden ist. Innerhalb der
zwei Jahre wurde somit den
Herstellern die Moglichkeit
gegeben, ihre richtlinienspezifi-
schen Unterlagen und Doku-
mente anzupassen. Fur die be-
nannten Stellen bedeutete dies
z.B., dass diese innerhalb dieser
zwei Jahre das Benennungsver
fahren fir die neue ATEX-Richt-
linie zu durchlaufen haben. Die
wesentlichen Anderungen be-
treffen aber lediglich formale
und juristische Aspekte. Weder
die grundlegenden Sicherheits-
und Gesundheitsanforderungen
noch Art und Inhalt der Konfor-
mitatsbewertungsverfahren
wurden geandert.

So kann z. B. eine EG-Baumus-
terprufbescheinigung nach
Richtlinie 94/9/EG verwendet
werden, um eine CE-Erklarung
nach Richtlinie 2014/34/EU ab-
zugeben. Eine Neuausstellung
einer EU-Baumusterprufbe-
scheinigung nach der neuen
Richtlinie ist gemal} Artikel 41
Absatz 2 nicht erforderlich,
wenn das Produkt unverandert
auf dem Markt bereitgestellt
werden soll.

Die Richtlinie 94/9/EG konnte
nun letztmalig am 19.04.2016
angewendet werden.

Seit dem 20.04.2016 gilt nur
noch die neue ATEX-Richtlinie
2014/34/EU.
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ATEX Richtlinie 2014/34/EU

Die Richtlinie 2014/34/EU gilt
fur Produkte, also fur Gerate
und Schutzsysteme zur bestim-
mungsgemafen Verwendung in
explosionsgefahrdeten Berei-
chen, mit folgenden z.T. neuen
Definitionen:

a) Als ,,Gerate” gelten
Maschinen, Geréate, stationare
oder ortsbewegliche Vorrichtun-
gen, Steuerungs- und Ausrus-
tungsteile sowie Warn- und Vor-
beugungssysteme, die einzeln
oder kombiniert zur Erzeugung,
Ubertragung, Speicherung,
Messung, Regelung und Um-
wandlung von Energien und/
oder zur Verarbeitung von Werk-
stoffen bestimmt sind und die
eigene potentielle Zindquellen
aufweisen und dadurch eine Ex-
plosion verursachen kénnen.

b) Als ,Schutzsysteme”
werden alle Vorrichtungen mit
Ausnahme der Komponenten
der vorstehend definierten Ge-
rate bezeichnet, die anlaufende
Explosionen umgehend stoppen
und/oder den von einer Explosi-
on betroffenen Bereich begren-
zen sollen und als autonome
Systeme gesondert auf dem
Markt bereitgestellt werden.

c) Als nKomponenten«
werden solche Bauteile be-
zeichnet, die fur den sicheren
Betrieb von Geraten und
Schutzsystemen erforderlich
sind, ohne jedoch selbst eine
autonome Funktion zu erfllen.

Vom Anwendungsbereich die-
ser Richtlinie sind u.a. ausge-
nommen:

e medizinische Gerate zur be-
stimmungsgemafden Verwen-
dung in medizinischen Berei-
chen,

Gerate und Schutzsysteme,
bei denen die Explosionsge-
fahr ausschlieRlich durch die

Anwesenheit von Sprengstof-

fen oder chemisch instabilen
Substanzen hervorgerufen
wird,

hauslicher und nicht-kommer

zieller Umgebung vorgesehen

sind, in der eine explosionsfa-

hige Atmosphare nur selten und
lediglich infolge eines unbeab-

sichtigten Brennstoffaustritts
gebildet werden kann,

14
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ATEX Richtlinie 2014/34/EU

e personliche Schutzausristun-
gen im Sinne der Richtlinie
89/686/EWG,

e Seeschiffe und bewegliche
Offshore-Anlagen sowie die
Ausrustungen an Bord dieser
Schiffe oder Anlagen,

e Beforderungsmittel, d. h.
Fahrzeuge und dazugehorige
Anhanger, die ausschlief3lich
fdr die Beforderung von Per
sonen in der Luft, auf Stra-
f3en- und Schienennetzen
oder auf dem Wasserweg be-
stimmt sind, und Beforde-
rungsmittel, soweit sie flr
den Transport von Gutern in
der Luft, auf 6ffentlichen Stra-
en- und Schienennetzen
oder auf dem Wasserweg
konzipiert sind. Fahrzeuge,
die in explosionsgefahrdeten
Bereichen eingesetzt werden
sollen, sind nicht vom Gel-
tungsbereich dieser Richtlinie
ausgenommen

d) Unter der , Bereitstellung
auf dem Markt”
wird jede entgeltliche oder un-
entgeltliche Abgabe eines Pro-
dukts zum Vertrieb, zum Ver
brauch oder zur Verwendung
auf dem Unionsmarkt im Rah-
men einer Geschaftstatigkeit
verstanden.

e) Das , Inverkehrbringen”

ist die erstmalige Bereitstellung
eines Produkts auf dem Unions-
markt.

f) Ein ,Hersteller”

ist jede naturliche oder juristi-
sche Person, die ein Produkt
herstellt bzw. entwickeln oder
herstellen lasst und dieses Pro-
dukt unter ihrem eigenen Na-
men oder ihrer eigenen Han-
delsmarke vermarktet oder es
fur seine eigenen Zwecke ver
wendet.

Aufbau und Inhalt der Richtlinie 2014/34/EU
e Kapitel 1
Allgemeine Bestimmungen (Artikel 1-5)
e Kapitel 2
Pflichten der Wirtschaftsakteure (Artikel 6-11)
e Kapitel 3
Konformitat des Produkts (Artikel 12-16)
e Kapitel 4
Notifizierung von Konformitatsbewertungsstellen
(Artikel 17-33)

e Kapitel 5

Uberwachung des Unionsmarkts, Kontrolle der auf dem

Unionsmarkt eingefuhrten Produkte und
Schutzklauselverfahren der Union (Artikel 34-38)

¢ Kapitel 6
Ausschuss, Ubergangs- und Schlussbestimmungen
(Artikel 39-45)

e Anhang |
Entscheidungskriterien fur die Einteilung
der Gerate-Gruppen in Kategorien

e Anhangll

Wesentliche Gesundheits- und Sicherheitsanforderungen

fr die Konzeption und den Bau von Geraten und
Schutzsystemen zur bestimmungsgemalen
Verwendung in explosionsgefahrdeten Bereichen

e Anhanglll
Modul B: EU-Baumusterprifung

e Anhang IV
Modul D: Konformitat mit dem Baumuster auf der
Grundlage einer Qualitatssicherung bezogen auf den
Poduktionsprozess

e AnhangV
Modul F: Konformitat mit dem Baumuster auf
der Grundlage einer Produktprifung

e Anhang VI
Modul ¢1: Konformitat mit dem Baumuster auf der
Grundlage einer internen Fertigungskontrolle mit
Uberwachten Produktprifungen

e Anhang VIl
Modul E: Konformitat mit dem Baumuster auf
der Grundlage der Qualitatssicherung
bezogen auf das Produkt

e Anhang VIl
Modul A: Interne Fertigungskontrolle

e Anhang IX
Modul G: Konformitét auf der Grundlage
einer Einzelprifung

e Anhang X
EU-Konformitatserklarung

e Anhang XI
Teil A: Aufgehobene Richtlinie mit Liste ihrer
nachfolgenden Anderungen (gemaR Artikel 43)
Teil B: Fristen flr die Umsetzung in innerstaatliches
Recht und Daten der Anwendung (gemaf3 Artikel 43)

e Anhang XIl
Entsprechungstabelle
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Grundlegende
Sicherheitsanforderungen

Die Anforderungen, denen Ge-
rate und Schutzvorrichtungen
genlgen mussen, werden in ei-
nen allgemeinen Teil und einen
Teil mit weitergehenden Anfor-
derungen unterteilt, wobei vor
allem die weitergehenden An-
forderungen sowohl bestehen-
de als auch potentielle Gefah-
ren berucksichtigen sollen. Dies
bedeutet, dass die Gerate und
Schutzvorrichtungen eine oder
mehrere Anforderungen gleich-
zeitig erfullen, soweit dies fur
ihren ordnungsgemafen Betrieb
oder ihre bestimmungsgemalle
Verwendung erforderlich ist.

Die Einhaltung der grundlegen-
den Anforderungen des Sicher
heits- und Gesundheitsschutzes
ist zwingend erforderlich, um die
Sicherheit der Gerate und Vor-
richtungen zu gewahrleisten. Die-
se Anforderungen mussen mit
Umsicht umgesetzt werden, um
dem zum Zeitpunkt der Bereit-
stellung auf dem Markt erreich-
ten Stand der Technik gerecht

zu werden. Diese Richtlinie defi-
niert nur allgemein gehaltene
grundlegende Anforderungen.

Zur Erleichterung des Nachwei-
ses, dass ein Gerat oder Schutz-
system diesen Anforderungen
entspricht, dienen die auf euro-
paischer Ebene vorhandenen
einheitlichen Normen. Werden
Normen durch die Europaische
Kommission als einer bestimm-
ten Richtlinie zugeordnet im
Amtsblatt der europaischen Ge-
meinschaften veroffentlicht,
gelten sie als sogenannte , har
monisierte Normen” Wenn ein
Produkt den harmonisierten
Normen entspricht, so gelten
die grundlegenden Anforderun-
gen der Richtlinie als erfullt
(Vermutungswirkung). Diese
Liste im Amtsblatt wird bei Be-
darf dem neuesten Normen-
stand angepasst. Diese Normen
werden grundsatzlich vom Euro-
paischen Komitee fir Normung
(CEN) und dem Européischen
Komitee fur Elektrotechnische
Normung (CENELEC) erarbeitet.
Im Bereich des Explosions-
schutzes findet die Normung im
Wesentlichen beim Technischen
Komitee TC 31 ,,Equipment for
explosive atmospheres” der In-
ternationalen Elektrotechni-
schen Kommission (IEC) statt.

www.crouse-hinds.de
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Gerategruppen und Gerate-
kategorien

Gerate werden in Gruppen und
Kategorien unterteilt:

e Gerategruppe | gilt fur Gerate
zur Verwendung in Untertage-
Betrieben von Bergwerken so-
wie deren Ubertage-Anlagen,
die durch Grubengas und/
oder brennbare Staube ge-
fahrdet werden konnen.

e Gerategruppe Il gilt fir Gera-
te zur Verwendung in den Ub-
rigen Bereichen, die durch
eine explosionsfahige Atmo-
sphare gefdhrdet werden
konnen.

Kategorien
Siehe nebenstehende Tabellen

Bereitstellung auf dem Markt
und Inbetriebnahme von
Produkten

Das Bereitstellen auf dem
Markt und die Inbetriebnahme
von Geraten, Schutzsystemen
und Vorrichtungen, die den Be-
stimmungen dieser Richtlinie
entsprechen, darf von den Mit-
gliedsstaaten nicht verboten,
beschrankt oder behindert wer-
den. Das Bereitstellen auf dem
Markt von Komponenten, denen
eine Konformitatsbescheinigung
nach Artikel 13 Absatz 3 der
Richtlinie 2014/34/EU beigeflugt
ist, darf ebenfalls nicht verbo-
ten, beschrankt oder behindert
werden, wenn diese in ein Ge-
rat oder Schutzsystem im Sinne
dieser Richtlinie eingebaut wer
den sollen.

Die EU-Mitgliedsstaaten gehen
von der Ubereinstimmung mit
dieser Richtlinie einschlielich
der Konformitatsbewertungs-
verfahren aus, wenn den Gera-
ten, Schutzsystemen und Vor-
richtungen die EU-Konformitats-
erklarung nach Artikel 14 der
Richtlinie beigeflgt ist und die
Produkte mit dem CE-Kennzei-
chen versehen sind.

Produkte, die die Bestimmun-
gen der Richtlinie noch nicht er
fallen, durfen bei Ausstellun-
gen, Messen und Vorflhrungen
nur prasentiert werden, wenn
ein sichtbares Schild deutlich
darauf hinweist, dass ein Kauf
des Produktes erst maoglich ist,
wenn die Ubereinstimmung mit
der Richtlinie sichergestellt ist.
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Einteilung explosionsgeschiitzter Gerate in
Gerategruppen und Kategorien gemaR Richtlinie 2014/34/EU

Gerategruppe | fiir schlagwettergefahrdete Grubenbaue.
Die Gerategruppe | wird in die Geratekategorien
M1 und M2 unterteilt:

M1

Die Geréte dieser Kategorie sind zur Verwendung in untertégigen Berg-
werken sowie deren Ubertageanlagen bestimmt, die durch Grubengas
und/oder brennbare Stdube gefahrdet sind.

Die Gerate missen selbst bei seltenen Geratestdrungen in vorhandener
explosionsfahiger Atmosphare weiterbetrieben werden und weisen Ex-
plosionsschutzmallnahmen auf, so dass beim Versagen einer appara-
tiven Schutzmafnahme mindestens eine zweite unabhangige apparative
SchutzmaBnahme die erforderliche Sicherheit gewdahrleistet oder beim
Auftreten von zwei unabhéngigen Fehlern noch die erforderliche Sicher-
heit gewahrleistet wird.

M2

Gerdte dieser Kategorie sind zur Verwendung in untertégigen Bergwerk-
en sowie deren Ubertageanlagen bestimmt, die durch Grubengas und/
oder brennbare Stdube geféhrdet werden kdnnen.

Beim Auftreten einer explosionsfahigen Atmosphare miissen die Gerate
abgeschaltet werden kénnen. Die apparativen Explosionsschutzmalinah-
men gewahrleisten das erforderliche Maf an Sicherheit im normalen
Betrieb, auch unter schweren Betriebsbedingungen und insbesondere
bei rauer Behandlung und wechselnden Umgebungseinfliissen.

Gerategruppe |l fiir alle Gibrigen explosionsgefahrdeten

Bereiche

Die Gerategruppe Il wird in die Geratekategorien
1, 2 und 3 unterteilt:

Gerate dieser Kategorie sind zur Verwendung in Bereichen bestimmt, in
denen eine explosionsfahige Atmosphare, die aus einem Gemisch von
Luft und Gasen, Dampfen oder Nebeln oder aus Staub/Luft-Gemischen
besteht, sténdig oder langzeitig oder hdufig vorhanden ist.

Gerate dieser Kategorie miissen selbst bei selten auftretenden Ger-
atestorungen das erforderliche Mal an Sicherheit gewahrleisten und
weisen daher Explosionsschutzmanahmen auf, so dass

e beim Versagen einer apparativen Schutzmalnahme mindestens
eine zweite unabhangige apparative Schutzmanahme die erfor-
derliche Sicherheit gewahrleistet oder

e  beim Auftreten von zwei unabhéngigen Fehlern die erforderliche
Sicherheit gewahrleistet wird.

Gerate dieser Kategorie sind zur Verwendung in Bereichen bestimmt, in
denen damit zu rechnen ist, dass eine explosionsfahige Atmosphére aus
Gasen, Dampfen, Nebeln oder Staub/Luft-Gemischen gelegentlich auf-
tritt.

Die apparativen Explosionsschutzmallnahmen dieser Kategorie gewahr-
leisten selbst bei haufigen Gerdtestdrungen oder Fehlerzustanden, die
tiblicherweise zu erwarten sind, das erforderliche MaR an Sicherheit.

Geréte dieser Kategorie sind zur Verwendung in Bereichen bestimmt, in
denen nicht damit zu rechnen ist, dass eine explosionsfahige Atmosphére
durch Gase, Dampfe, Nebel oder aufgewirbelten Staub auftritt, aber wenn
sie dennoch auftritt, dann aller Wahrscheinlichkeit nach nur selten und
wahrend eines kurzen Zeitraums.

Geréte dieser Kategorie gewahrleisten bei normalem Betrieb das er-
forderliche MaR an Sicherheit.

EATON
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Vorgehensweise bei nicht-
konformen (z. B. unsicheren)
Produkten

Stellt ein Mitgliedsstaat bzw. de-
ren Marktuberwachungsbehor
den fest, dass Gerate, Schutz-
systeme oder Vorrichtungen
(Produkte) mit CE- Kennzeichen
nichtkonform, also z. B. unsi-
cher, sind, kann er diese aus
dem Verkehr ziehen, das Bereit-
stellen auf dem Markt oder die
Inbetriebnahme verbieten oder
den freien Verkehr hierfur ein-
schranken.

Der Mitgliedsstaat hat die Kom-
mission der Europaischen Uni-
on von solchen MaRRnahmen zu
unterrichten und die Entschei-
dung zu begrinden. Die Kom-
mission nimmt mit den betrof-
fenen Wirtschaftsakteuren
(Hersteller, Bevollmachtigter,
Importeur oder Handler) sofort
Kontakt auf und informiert alle
Mitgliedsstaaten, falls die Maf-
nahmen gerechtfertigt sind.

Ein Produkt gilt dann als unsi-
cher, wenn es bei bestimmungs
gemaler Verwendung die Sicher
heit von Personen, Haustieren
oder Gutern zu gefahrden droht.

Ein Produkt gilt nach Artikel 38
der Richtlinie als formal nicht-
konform, wenn z. B.

e es nicht CE-gekennzeichnet
ist;

e das spezielle Explosions-
schutzkennzeichen, die
Kennzeichen, die auf die
Gerategruppe/-kategorie ver
weisen, und gegebenenfalls
die anderen Kennzeichnun-
gen und Informationen nach
Anhang Il Nummer 1.0.5 der
Richtlinie nicht angebracht
wurden;

die Kennnummer der benann-
ten (= notifizierten) Stelle -
falls diese Stelle in der Phase
der Fertigungskontrolle tatig
war- falschlicherweise oder
gar nicht angebracht wurde;

die EU-Konformitatserklarung
oder gegebenenfalls die Kon-
formitatsbescheinigung dem
Produkt nicht beigeflgt bzw.
nicht ordnungsgemald ausge-
stellt wurde; oder

die technischen Unterlagen
entweder nicht verflgbar
oder nicht vollstandig sind.
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Kennzeichnung

Auf jedem Gerat und Schutz-
system mussen nach Anhang Il
Nummer 1.0.5 der Richtlinie
deutlich und dauerhaft die fol-
genden Mindestangaben ange-
bracht werden:

e Name, eingetragener Han-
delsname oder eingetragene
Handelsmarke und Anschrift
des Herstellers (Die Kontakt-
daten sind in einer Sprache
anzugeben, die von den End-
nutzern und den Marktlber
wachungsbehorden leicht
verstanden werden kann)

e CE-Kennzeichnung

e Bezeichnung der Serie und
des Typs

® gegebenenfalls die Chargen-
oder Seriennummer

e das Baujahr

e das spezielle Explosions-
schutzkennzeichen, gefolgt
von dem Kennzeichen, das
auf die Gerategruppe und
Geratekategorie verweist

e f(ir die Gerategruppe Il der
Buchstabe ,G" (fur Bereiche,
in denen explosionsfahige
Gas-, Dampf-, Nebel-, Luft-
Gemische vorhanden sind)
und/oder der Buchstabe ,D"
(fUr Bereiche, in denen Staub
explosionsfahige Atmospha-
ren bilden kann).

Zusatzlich und wenn erforder
lich mussen auch alle fur die
Sicherheit bei der Verwendung
unabdingbaren Hinweise
angebracht werden.

Europaische Ex-Richtlinien

ATEX Richtlinie 2014/34/EU

Konformitatsbewertungs-
verfahren

Je nach anzuwendendem Kon-
formitatsbewertungsverfahren
kann eine benannte Stelle in der
Konstruktionsphase, in der Pro-
duktionsphase oder in beiden
Phasen tatig werden. Das anzu-
wendende Bewertungsverfahren
ist in der Richtlinie in Abhangig-
keit des Produktes, der
Gerategruppe und der
Geratekategorie angegeben.

Gerategruppen |l und Il
Geratekategorie M1 und 1

Der Hersteller muss, damit er
das CE-Zeichen auf dem Pro-
dukt anbringen darf, folgende
Verfahren veranlassen:

e EU-Baumusterprifung durch
eine benannte Stelle sowie
entweder

e eine Uberprifung der
Qualitatssicherung fur die
Produktion oder

e eine Uberprifung der
Produkte.

Gerategruppen l und Il
Geratekategorie M2 und 2
Der Hersteller muss, damit er
bei Motoren mit innerer Ver-
brennung und bei elektrischen
Geraten das CE-Zeichen auf
dem Produkt anbringen darf, fol-
gende Verfahren veranlassen:

e EU-Baumusterprifung durch
eine benannte Stelle sowie
entweder

e die Konformitat mit der Bau-
art sicherstellen oder

e eine Uberprifung der Quali-
tatssicherung der Produkte.

Bei den Ubrigen Geraten dieser
Gruppen und Kategorien ist das
Verfahren der internen Ferti-
gungskontrolle mit der Hinterle-
gung der technischen Unterla-
gen bei einer benannten Stelle
gemald Artikel 13, Absatz 1, Ab-
schnitt b) i) anzuwenden.

Gerategruppe Il
Geratekategorie 3

Der Hersteller muss, damit er
das CE-Zeichen auf dem Pro-
dukt anbringen darf, das Verfah-
ren der internen Fertigungskon-
trolle anwenden.

Konformitatserklarung

Fur das Bereitstellen auf dem
Markt innerhalb der EU muss
jedem Produkt oder dem Los
identischer Produkte die EU-
Konformitatserklarung beilie-
gen.

Dies gilt nicht, sofern vorhan-
den, fir die im Zuge der Uber
prifung des Qualitatssiche-
rungssystems des Herstellers
durch die benannte Stelle aus-
gestellte Mitteilung Uber die
Qualitatssicherung sowie die
EU-Baumusterprifbescheinigung.
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Betriebsanleitung e erforderlichenfalls Angaben
Zu jedem Gerat oder zur Einarbeitung;
Schutzsystem muss nach An- e Angaben, die zweifelsfrei die

hang Il Nummer 1.0.6 der Richt-
linie eine Betriebsanleitung vor
handen sein, die folgende
Mindestangaben enthalt:

® gleiche Angaben wie bei der
Kennzeichnung fur Gerate
oder Schutzsysteme mit Aus-
nahme der Seriennummer
und gegebenenfalls war-
tungsrelevante Hinweise (z.B. o
Anschriften des Importeurs
oder von Service-Werkstatten
usw.);

e Angaben zur oder zum .
sicheren

- Inbetriebnahme,

- Verwendung,

- Montage und
Demontage,

- Instandhaltung
(Wartung und
Storungsbeseitigung),

- Installation,

- Rdusten;

e erforderlichenfalls die Markie-
rung von gefahrdeten Berei-
chen vor Druckentlastungs-
einrichtungen;

www.crouse-hinds.de

Entscheidung ermaglichen,
ob die Verwendung eines Ge-
rats (entsprechend seiner
ausgewiesenen Kategorie)
oder eines Schutzsystems in
dem vorgesehenen Bereich
unter den zu erwartenden Be-
dingungen gefahrlos moglich
ist;

elektrische KenngroRen und
Dricke, hochste Oberflachen-
temperaturen sowie andere
Grenzwerte;

erforderlichenfalls besondere
Bedingungen flr die Verwen-
dung, einschlieRlich der Hin-
weise auf sachwidrige Ver-
wendung, die erfahrungs-
gemald vorkommen kann;

erforderlichenfalls die
wesentlichen Merkmale der
Werkzeuge, die an dem Gerat
oder Schutzsystem angebracht
werden konnen.
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Explosionsgeschlitzte Langfeldleuchte

Die Betriebsanleitung wird vom
Hersteller oder seinem in der
Gemeinschaft niedergelasse-
nen Bevollmachtigten in einer
Sprache gemalR der Entschei-
dung des betreffenden Mit-
gliedstaates erstellt, die von
den Verbrauchern und sonsti-
gen Endnutzern leicht verstan-
den werden kann.

Diese Betriebsanleitungen und
Sicherheitsinformationen sowie
alle Kennzeichnungen mussen
klar, verstandlich und deutlich sein.

vom Typ eLLK 92 LED 800
mit Betriebsanleitung und
Konformitétserklarung

Die Betriebsanleitung beinhaltet
die fur die Inbetriebnahme, War
tung, Inspektion, Uberprifung
der Funktionsfahigkeit und ge-
gebenenfalls Reparatur des Ge-
rates oder Schutzsystems not-
wendigen Plane und Schemata
sowie alle zweckdienlichen An-
gaben insbesondere im Hinblick
auf die Sicherheit.

Bezuglich der Sicherheitsaspekte
durfen die Unterlagen, in denen
das Gerat oder Schutzsystem
prasentiert wird, nicht in Wider
spruch zur Betriebsanleitung
stehen.

Mode d’ |_m|_\|0(

Explosionsgeschiitzte Leuchten Serie:

Explosion protected light fittings Series:

Luminaires pour atmosphéres explosives Série;
elL. 92 LED 400 (V-CG-S); eLL. 92 LED 400 HT (V-CG-S)
elL. 92 LED 400-1 (V-CG-S); eLL. 92 LED 400-1 HT (V-CG-S)
ell.92 LED 80O (V-CG-5); eLL. 92 LED 800 HT (V-CG-5)
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CE-Zeichen

CE-Kennzeichnung

Der Hersteller muss auf Erzeug-
nissen, die in den Geltungsbe-
reich bestimmter Richtlinien
fallen, die CE-Kennzeichnung
anbringen. Betroffen sind Er
zeugnisse, die von Richtlinien
nach der neuen Konzeption er
fasst sind, die Anforderungen
an die technische Beschaffen-
heit von Produkten enthalten.

Diese EU-Richtlinien sind ver-
bindliche Rechtsvorschriften
der , Europédischen Union” Das
heilkt, dass die Erflllung dieser
Anforderungen Bedingung far
die Vermarktung der Produkte in
Europa ist.

Mit der Anbringung der CE-Kenn-
zeichnung wird die Ubereinstim-
mung der Erzeugnisse mit den
entsprechenden grundlegenden
Sicherheitsanforderungen aller
fur das Produkt zutreffenden
Richtlinien bestatigt. Die Kenn-
zeichnung ist somit zwingende
Voraussetzung fur das Bereit-
stellen auf dem Markt der Er
zeugnisse in der gesamten
Gemeinschaft, also auch im
Herstellerland.

Die CE-Kennzeichnung richtet
sich als Nachweis fur die Richt-
linienkonformitét nur an die Uber
wachungsbehorden und stellt
keine Aussage zur Qualitat dar.
Neben der CE-Kennzeichnung
der Produkte muss der Herstel-
ler eine Konformitatserklarung
fir das Produkt erstellen. Aus
dieser Konformitatserklarung
muss eindeutig hervorgehen,
welche Richtlinie angewendet
wurde und welche Normen
zum Nachweis der Konformitat
herangezogen wurden.

Fir elektrische Geréate sind die
folgenden Richtlinien ebenfalls
von besonderer Bedeutung:
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Richtlinie 2006/42/EG:
Maschinenrichtlinie

Der Maschinenbau ist ein wich-
tiger technischer Teilsektor und
einer der industriellen Kernbe-
reiche der Wirtschaft in der Ge-
meinschaft. Die sozialen Kosten
der durch den Umgang mit Ma-
schinen unmittelbar hervorgeru-
fenen zahlreichen Unfélle las-
sen sich verringern, wenn der
Aspekt der Sicherheit in die
Konstruktion und den Bau von
Maschinen einbezogen wird
und wenn Maschinen sachge-
recht installiert und gewartet
werden.

Werden die in Anhang | der
Richtlinie genannten, von einer
Maschine ausgehenden Gefahr-
dungen ganz oder teilweise von
anderen Gemeinschaftsrichtlini-
en genauer erfasst, so gilt diese
Richtlinie fur diese Maschine
und diese Gefahrdungen nicht
bzw. ab dem Beginn der An-
wendung dieser anderen Richt-
linien nicht mehr.

Dazu heif3t es im Anhang | im
Abschnitt 1.5.7:

. Die Maschine muss so konst-
ruiert und gebaut sein, dass je-
des Explosionsrisiko vermieden
wird, das von der Maschine
selbst oder von Gasen, Fllissig-
keiten, Stauben, Ddmpfen und
anderen von der Maschine frei-
gesetzten oder verwendeten
Stoffen ausgeht. Hinsichtlich
des Explosionsrisikos, das sich
aus dem Einsatz der Maschine
in einer explosionsgeféhrdeten
Umgebung ergibt, muss die
Maschine den hierfiir geltenden
speziellen Gemeinschafts-
richtlinien entsprechen.”

Richtlinie 2014/30/EU:
EMV-Richtlinie

Gegenstand dieser Richtlinie ist
die elektromagnetische Vertrag-
lichkeit von Geraten. Sie ist auf
alle Produkte, die elektromag-
netische Storungen verursa-
chen konnen oder deren Be-
trieb durch diese Stérungen
beeintrachtigt werden kann, an-
zuwenden. Sie soll das Funktio-
nieren des Binnenmarkts fur
Gerate dadurch gewahrleisten,
dass ein angemessenes Niveau
der elektromagnetischen Ver-
traglichkeit festgelegt wird.

Europaische Ex-Richtlinien

Europaische Richtlinien

Richtlinie 2014/35/EU:
Niederspannungsrichtlinie

Zweck dieser Richtlinie ist es,
sicherzustellen, dass auf dem
Markt befindliche elektrische
Gerate den Anforderungen ent-
sprechen, die ein hohes Schutz-
niveau in Bezug auf die Gesund-
heit und Sicherheit von
Menschen und Haus- und Nutz-
tieren sowie in Bezug auf Guter
gewahrleisten und gleichzeitig
das Funktionieren des Binnen-
markts garantieren.

Diese Richtlinie gilt fur elektri-
sche Gerate zur Verwendung
bei einer Nennspannung zwi-
schen 50 und 1 000V fur Wech-
selstrom und zwischen

75 und 1 500V fur Gleichstrom
mit Ausnahme der Gerate und
Bereiche, die in Anhang Il aufge-
fdhrt sind, u. a. elektrische Ge-
rate zur Verwendung in explosi-
onsfahiger Atmosphare.

Richtlinie 1999/5/EG:
Telekommunikations-Sende-
einrichtungen (RTTE)

Mit dieser Richtlinie wird in der
Gemeinschaft ein Regelungs-
rahmen fur das Bereitstellen auf
dem Markt, den freien Verkehr
und die Inbetriebnahme von Funk-
anlagen und Telekommunikations-
Sendeinrichtungen festgelegt.

EATON

Richtlinie 89/686/EWG:
Persoénliche Schutzaus-
ristungen (PSA)

Fur die Zwecke dieser Richtli-
nie gilt als PSA jede Vorrich-
tung oder jedes Mittel, das
dazu bestimmt ist, von einer
Person getragen oder gehalten
zu werden, und das diese ge-
gen ein oder mehrere Risiken
schitzen soll, die ihre Gesund-
heit sowie ihre Sicherheit
gefahrden konnen.

Richtlinie 2014/68/EU:
Druckgerate (PED)

Diese Richtlinie gilt fur die Aus-
legung, Fertigung und Konfor-
mitatsbewertung von Druckge-
raten und Baugruppen mit
einem maximal zulassigen
Druck (PS) von Uber 0,5 bar.
Diese Richtlinie gilt nicht far
Geréte, die nach Artikel 13 die-
ser Richtlinie hochstens unter
die Kategorie | fallen wurden
und die von einer der Richtlinie
2014/34/EU erfasst werden.

Richtlinie 2014/29/EU:
Einfache Druckgerate (SPVD)
Diese Richtlinie gilt fur serien-
maRig hergestellte einfache
Druckbehalter.

www.crouse-hinds.de



Das Produktsicherheitsgesetz
(ProdSG)

Dieses Gesetz umfasst allge-
mein die Anforderungen an die
Bereitstellung von Produkten
auf dem Markt und diente unter
anderem der Umsetzung der al-
ten ATEX-Richtlinie 94/9/EG und
wurde im August 2015 dahinge-
hend geandert, um die neuen
Richtlinien des New Legislative
Framework (NLF) national um-
zusetzen, u. a. eben auch die
neue ATEX-Richtlinie 2014/34/EU.

Dabei wurde nicht das Gesetz
unmittelbar sondern lediglich
die zugehorigen Verordnungen
entsprechend den geanderten
Vorgaben der Europaischen
Richtlinien angepasst. Fur die
ATEX-Richtlinie ist das die

11. Verordnung zum ProdSG
(11. ProdSV), die Explosions-
schutz-Produkteverordnung
(ExVO).

Anwendungsbereich

Das Produktsicherheitsgesetz
(ProdSG) gilt fur die Bereitstel-
lung von Produkten auf dem
Markt, soweit dies selbstandig
im Rahmen einer wirtschaftli-
chen Unternehmung erfolgt. Es
berlhrt nicht die ansonsten bei
der Verwendung von Produkten
zu beachtenden Rechtsvor-
schriften, wie z. B. die Betriebs-
sicherheitsverordnung. Das
ProdSG ist unabhéangig davon
anzuwenden, ob es sich bei den
Produkten um Massenprodukte,
Einzelanfertigungen, Produkte
fur wissenschaftliche Zwecke
oder Prototypen handelt.

Ein verwendungsfertiges Pro-
dukt darf nach dem ProdSG mit
dem GS-Zeichen versehen wer-
den, wenn das Zeichen von ei-
ner GS-Stelle auf Antrag des
Herstellers oder seines Bevoll-
machtigten zuerkannt worden
ist.

ABER:

Far Produkte, die unter die
ATEX-Richtlinie 2014/34/EU fal-
len, gilt dies nicht, weil das ver-
wendungsfertige Produkt mit
einer CE-Kennzeichnung verse-
hen ist und die Anforderungen
an diese CE-Kennzeichnung mit
denen nach § 21 Absatz 1 des
ProdSG gleichwertig sind.

www.crouse-hinds.de
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Produktsicherungsgesetz (ProdSG)

Elfte Verordnung zum Produkt-
sicherheitsgesetz (11. ProdSV)

(Explosionsschutz-
Produkteverordnung — ExVO)

Auf Grund des & 8 Absatz 1 des
Produktsicherheitsgesetzes ver-
ordnete am 6. Januar 2016 das
Bundesministerium fur Arbeit
und Soziales im Einvernehmen
mit dem Bundesministerium flr
Wirtschaft und Energie, dem
Bundesministerium fur Ernah-
rung und Landwirtschaft, dem
Bundesministerium fur Umwelt,
Naturschutz, Bau und Reaktorsi-
cherheit, dem Bundesministeri-
um flr Verkehr und digitale
Infrastruktur und dem Bundes-
ministerium der Verteidigung
nach Anhorung des Ausschus-
ses fur Produktsicherheit die

11. ProdSV (ExVO).

Diese Verordnung trat am 20.
April 2016 in Kraft und gleichzei-
tig trat die bisherige Explosions-
schutzverordnung aus 1996, zu-
letzt geandert in 2011, aul3er
Kraft.

Produkte zur Verwendung in ex-
plosionsgefahrdeten Bereichen
ddrfen nur dann auf dem deut-

schen Markt bereitgestellt und

in Betrieb genommen werden,

wenn sie bei ordnungsgemafer
Installation und Instandhaltung

und bei bestimmungsgemafier

Verwendung den Anforderungen
der Verordnung entsprechen.

Die Verordnung regelt auch die
Ubergangsvorschriften, wonach
Produkte, die die Anforderun-
gen der Richtlinie 94/9/EG, die
durch die Richtlinie 2014/34/EU
aufgehoben worden ist, erflllen
und bis zum 20. April 2016 in
den Verkehr gebracht wurden,
auch nach dem 20. April 2016
auf dem deutschen Markt be-
reitgestellt und in Betrieb ge-
nommen werden durfen.

Gleichzeitig regelt die ExVO,
dass Bescheinigungen, die von
notifizierten (benannten) Stellen
gemafd der Richtlinie 94/9/EG
ausgestellt worden sind, im
Rahmen dieser Verordnung
gultig bleiben.

Umsetzung der Richtlinie 2014/34/EU in Deutschland
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2

Die Richtlinie 1999/92/EG

Richtlinie 1999/92/EG des
Europaischen Parlaments und
des Rates vom 16.12.1999

Sie definiert Mindestvorschrif-
ten zur Verbesserung des Ge-
sundheitsschutzes und der Si-
cherheit der Arbeitnehmer, die
durch explosionsfahige Atmo-
spharen gefahrdet werden kon-
nen, und wird auch als europai-
sche , Arbeitsschutz-Richtlinie
fur explosionsgefahrdete Berei-
che” bezeichnet.

Der Explosionsschutz zahlt zu
den besonders sicherheitsrele-
vanten Aufgabenbereichen. Im
Explosionsfall sind das Leben
und die Gesundheit der Arbeit-
nehmer durch unkontrollierte
Flammen- und Druckwirkung
sowie durch schadliche Reak-
tionsprodukte und Verbrauch
des zum Atmen bendtigten Sau-
erstoffs aus der Umgebungsluft
gefahrdet.

Aus diesem Grunde mussen fur
eine koharente Strategie zur
Pravention von Explosionen am
Arbeitsplatz organisatorische
MafRnahmen getroffen werden.

Laut Rahmenrichtlinie 89/391/EWG
ist der Arbeitgeber verpflichtet,
die fur die Sicherheit und den
Gesundheitsschutz der Arbeit-
nehmer erforderlichen Mal3nah-
men zu treffen, einschliellich
der Mal3nahmen zur Verhltung
berufsbedingter Gefahren, zur
Information und zur Unterwei-
sung sowie der Bereitstellung
einer geeigneten Organisation
und der erforderlichen Mittel.

Die Richtlinie wurde gemalf}
Artikel 137 des Vertrages zur
Grundung der Europaischen
Gemeinschaft erlassen und
stellt damit nur eine Mindest-
vorschrift dar. Es wird darin
ausdrucklich gesagt, dass die
aufgrund dieses Artikels er
lassenen Bestimmungen die
Mitgliedstaaten nicht daran
hindern, strengere Schutzmal3-
nahmen beizubehalten oder zu
treffen, die mit dem Vertrag ver-
einbar sind.
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Anwendungsbereich:

Diese Richtlinie ist die 15. Einzel-
richtlinie im Sinne von Artikel 16
Absatz 1 der Richtlinie 89/391/
EWG; sie legt Mindestvorschrif-
ten in Bezug auf Sicherheit und
Gesundheitsschutz der Arbeit-
nehmer fest, die durch explo-
sionsfahige Atmospharen
gefahrdet werden konnen.

Sie gilt nicht far:

a) Bereiche, die unmittelbar far
die medizinische Behandlung
von Patienten und wahrend
dieser Behandlung genutzt
werden;

b) die Verwendung von Gasver
brauchseinrichtungen gemaf?
der Richtlinie 90/396/EWG;

c) Herstellung, Handhabung, Ver-
wendung, Lagerung und Trans-
port von Sprengstoffen oder
chemisch instabilen Stoffen;

d) mineralgewinnende Betriebe,
die den Richtlinien 92/91/EWG
oder 92/104/EWG unterliegen;

e) die Benutzung von Transport-
mitteln auf dem Land-, Was-
ser- und Luftweg, auf die die
einschlagigen Bestimmungen
der internationalen Uberein-
kiinfte (z. B. ADNR, ADR,
ICAQO, IMO, RID) und die Ge-
meinschaftsrichtlinien zur Um-
setzung dieser Uberein-
kiinfte angewandt werden.

Transportmittel zur bestimmungs-
gemalien Verwendung in explosi-
onsgefahrdeten Bereichen sind

nicht ausgenommen.

Minimierung und Beurteilung
der Explosionsrisiken

Der Arbeitgeber hat die Pflicht,
Mafnahmen nach folgender
Rangordnung durchzufthren:

1. Explosionsfahige Atmosphare
verhindern, wenn moglich
durch Stoffsubstitution.

2. ZUndungen der explosionsfa-
higen Atmosphare verhindern.

3. Schadliche Auswirkungen zu
minimieren.

Dieses Konzept ist in Deutsch-
land bereits durch die Explosi-
onsschutzregeln der Berufsge-
nossenschaft Chemie bekannt
und in der Praxis seit vielen Jah-
ren umgesetzt. Neu in dieser
Richtlinie ist die Systematik, mit
der die Mafinahmen festgelegt
und dokumentiert werden.

Europaische Ex-Richtlinien
Richtlinie 1999/92/EG

Aufbau der Richtlinie 1999/92/EG
Verfiigender Teil

e Abschnitt 1
Artikel 1-2
Allgemeine Bestimmungen

e Abschnitt 2

Artikel 3-9

Pflichten des Arbeitgebers
3: Verhinderung von und Schutz gegen Explosionen
4: Beurteilung der Explosionsrisiken
5: Allgemeine Verpflichtungen
6: Koordinierungspflicht
7: Bereiche mit explosionsfahigen Atmospharen
8: Explosionsschutzdokument
9: Besondere Vorschriften

far Arbeitsmittel und Arbeitsstatten

e Abschnitt 3
Artikel 10-15
Sonstige Bestimmungen

e Anhang |
Einteilung von Bereichen, in denen explosionsfahige
Atmospharen vorhanden sein konnen
1. Bereiche, in denen explosionsfahige Atmospharen
vorhanden sein konnen
2. Einteilung von explosionsgefahrdeten Bereichen

e Abschnitt Il A
Mindestvorschriften zur Verbesserung der Sicherheit und
des Gesundheitsschutzes der Arbeitnehmer, die durch
explosionsfahige Atmospharen gefahrdet werden konnen
1. Organisatorische Mafdnahmen
2. Explosionsschutzmafinahmen

e Abschnitt Il B

e Abschnitt Il C

Kriterien fur die Auswahl von Geraten und Schutzsystemen

Warnzeichen zur Kennzeichnung von Bereichen, in denen
explosionsfahige Atmospharen auftreten konnen

Nach Bewertung aller verblei-
benden Explosionsrisiken, wo-
bei auch die Wechselwirkungen
der Anlagen, verwendeten Stof-
fen, Verfahren und ihre mogli-
chen Wechselwirkungen be-
trachtet wurden, mussen Mal3-
nahmen zur Arbeitssicherheit
festgelegt werden, damit die Ge-
sundheit und die Arbeitssicher
heit jederzeit gewahrleistet ist.
Dabei werden besondere Anfor
derungen an die Koordinierungs-
pflicht des Arbeitgebers an der
Arbeitsstatte gefordert.

Einteilung von explosionsge-
fahrdeten Bereichen
Explosionsgefahrdete Bereiche
werden nach Haufigkeit und Dau-
er des Auftretens von explosi-
onsfahiger Atmosphare in Zo-
nen unterteilt. Aus dieser Eintei-
lung ergibt sich der Umfang der
zu ergreifenden MafRnahmen.
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Zone 0

Bereich, in dem explosionsfa-
hige Atmosphare als Gemisch
aus Luft und brennbaren Ga-
sen, Dampfen oder Nebeln
standig, Uber lange Zeitraume
oder haufig vorhanden ist.

Zone 1

Bereich, in dem sich bei
Normalbetrieb gelegentlich eine
explosionsfahige Atmosphare
als Gemisch aus Luft und
brennbaren Gasen, Dampfen
oder Nebeln bilden kann.

Zone 2

Bereich, in dem bei Normalbe-
trieb eine explosionsfahige Atmo-
sphére als Gemisch aus Luft und
brennbaren Gasen, Dampfen
oder Nebeln normalerweise nicht
oder aber nur kurzzeitig auftritt.
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Zone 20

Bereich, in dem explosionsfa-
hige Atmosphare in Form einer
Wolke aus in der Luft enthalte-
nem brennbaren Staub standig,
Uber lange Zeitraume oder hau-
fig vorhanden ist.

Zone 21

Bereich, in dem sich bei
Normalbetrieb gelegentlich eine
explosionsfahige Atmosphare in
Form einer Wolke aus in der
Luft enthaltenem brennbaren
Staub bilden kann.

Zone 22

Bereich, in dem bei
Normalbetrieb eine explosions-
fahige Atmosphare in Form ei-
ner Wolke aus in der Luft ent-
haltenem brennbaren Staub
normalerweise nicht oder aber
nur kurzzeitig auftritt.

ANMERKUNG:

1. Schichten, Ablagerungen und
Aufhaufungen von brenn-
barem Staub sind wie jede
andere Ursache, die zur
Bildung einer explosions-
fahigen Atmosphare fluhren
kann, zu bertcksichtigen.

2. Als Normalbetrieb gilt der
Zustand, in dem Anlagen
innerhalb ihrer Auslegungs-
parameter benutzt werden.

Das Explosionsschutz-
dokument

Im Rahmen seiner Pflichten
stellt der Arbeitgeber sicher,
dass ein Dokument (nachste-
hend , Explosionsschutzdoku-
ment"” genannt) erstellt und auf
dem letzten Stand gehalten
wird.

Aus dem Explosionsschutzdo-
kument muss insbesondere
hervorgehen,

e dass die Explosionsrisiken er
mittelt und einer Bewertung
unterzogen worden sind;

e dass angemessene Malinah-
men getroffen werden, um
die Ziele dieser Richtlinie zu
erreichen;

e welche Bereiche entspre-
chend Anhang | in Zonen ein-
geteilt wurden;

www.crouse-hinds.de

Europaische Ex-Richtlinien
Richtlinie 1999/92/EG

e flr welche Bereiche die
Mindestvorschriften gemafs
Anhang Il gelten;

e dass die Arbeitsstatte und die
Arbeitsmittel einschlieRlich
der Warneinrichtungen sicher
gestaltet sind und sicher be-
trieben und gewartet werden;

e dass gemalR der Richtlinie
89/655/EWG des Rates Vor-
kehrungen fur die sichere Be-
nutzung von Arbeitsmitteln
getroffen worden sind.

Das Explosionsschutzdokument
wird vor Aufnahme der Arbeit
erstellt. Es muss Uberarbeitet
werden, wenn wesentliche An-
derungen, Erweiterungen oder
Umgestaltungen der Arbeits-
statte, der Arbeitsmittel oder
des Arbeitsablaufes vorgenom-
men werden.

Der Arbeitgeber kann bereits
vorhandene Explosionsrisiko-Ab-
schatzungen, Dokumente oder
andere gleichwertige Berichte,
die im Rahmen anderer gemein-
schaftlicher Akte erstellt wur
den, miteinander kombinieren.

Anhang Il A

Mindestvorschriften zur Verbes-
serung der Sicherheit und des
Gesundheitsschutzes der Ar
beitnehmer, die durch explosi-
onsfahige Atmospharen gefahr
det werden konnen.

1. Organisatorische MaRnahmen

e Angemessene Unterweisung
der Arbeitnehmer

e Schriftliche Anweisungen und
Arbeitsfreigaben

e Gegebenenfalls schriftliche

e Anweisungen zur
Arbeitsausfihrung

e Arbeitsfreigabesystem fur ge-
fahrliche Arbeiten

e Arbeitsfreigabe durch verant-
wortliche Person

2. ExplosionsschutzmafRnahmen

e Entwichene Ex-Atmosphare
unschadlich machen

e Auslegung auf grof3tes
Risikopotential

e \ermeidung aller Zindgefah-
ren (z.B. statische Aufladung
von Personen)

e |Inbetriebnahme unter Beach-
tung des Explosionsschutz-
dokumentes

e |nstallation und Betrieb nach
geringstem Ex-Risiko

e Ggf. Warnung vor Ex-Atmo-
sphare (optisch/akustisch)

e Bereitstellung von Flucht-
mitteln

e Erstprifung durch fachkundi-
ges Personal

e MaRnahmen aus Risikobe-
wertung

e Gefahren durch Energieaus-
fall minimieren

e Handbetrieb bei Geraten und
Schutzsystemen

e Sicherer Abbau von gespei-
cherter Energie

Anhang Il B

Kriterien fur die Auswahl von
Geréaten und Schutzsysteme:

Sofern im Explosionsschutzdo-
kument unter Berlcksichtigung
der Risikoabschatzung nicht an-
ders festgelegt wurde, werden
Gerate und Schutzsysteme ge-
mal} Richtlinie 2014/34/EU aus-
gewahlt.

Zone Kategorie
0 oder 20 1

1 oder 21 1 oder 2

2 oder 22 1, 2 oder 3
Anhang lli

Warnzeichen zur Kennzeich-
nung von Bereichen, in denen
explosionsfahige Atmospharen
auftreten konnen.
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3 Betriebliche Sicherheit

Gefahrstoffverordnung — GefStoffV

Die Gefahrstoffverordnung -
GefStoffV

Verordnung zum Schutz vor
Gefahrstoffen (Gefahrstoffver-
ordnung - GefStoffV)

Da Gefahrstoffe als Ursache fur
die Problemstellung des Explo-
sionsschutzes verantwortlich
sind, hat man die wesentlichen
Aspekte des Explosionsschut-
zes jetzt in die Gefahrstoffver
ordnung gelegt.

Mit dieser Verordnung, die am
01.06.2016 in Kraft getreten ist,
wird unter anderem die Richtli-
nie 1999/92/EG in deutsches
Recht umgesetzt. Die Richtlinie
wurde gemafd Artikel 137 des
Vertrages zur Grindung der Eu-
ropaischen Gemeinschaft erlas-
sen und stellt damit nur eine
Mindestvorschrift dar.

Es wird darin ausdrtcklich ge-
sagt, dass die aufgrund dieses
Artikels erlassenen Bestimmun-
gen die Mitgliedstaaten nicht
daran hindern, strengere Schutz-
malnahmen beizubehalten
oder zu treffen, die mit dem
Vertrag vereinbar sind. Die Ge-
fahrstoffverordnung berlcksich-
tigt auch alle Gefahrdungen
zum Explosionsschutz, die aus
Stoffen oder Gemischen oder
moglichen Wechselwirkungen
unter Verwendung von Arbeits-
mitteln, Verfahren und Arbeits-
umgebungen entstehen. Die flr
den Explosionsschutz relevan-
ten Abschnitte sind farblich ge-
kennzeichnet.

Durch die Novellierung der Ver
ordnungen werden nun die An-
forderungen der EG-Richtlinie
1999/92/EG durch die Gefahr-
stoffverordnung in nationales
Recht umgesetzt. In der GefStoffV
werden nun alle Gefahrdungs-
beurteilungen zum Explosions-
schutz einschlieBlich die Anfor-
derungen zum Explosionsschutz-
dokument beschrieben.

In der Betriebssicherheits-
verordnung werden nun ledig-
lich die Prifanforderungen zum
Explosionsschutz definiert.
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Anlagen in explosionsgefahr-
deten Bereichen

Im 82 der Gefahrstoffverord-
nung sind die relevanten Be-
griffe zum Explosionsschutz
definiert:

e gefahrliche explosionsfahige
Gemische

e gefahrliche explosionsfahige
Atmosphare

e explosionsgefahrdeter Bereich
e Stand der Technik

e Fachkundig

e Sachkundig

Der Arbeitgeber hat festzustel-
len ob:

e Gefahrliche Mengen oder
Konzentrationen zu Brand
oder Explosionsgefahrdungen
fhren konnen

e ob potentielle ZUndquellen
vorliegen

e ob schadliche Auswirkungen
von Branden oder Explosio-
nen berlcksichtigt werden
mussen.

Gemals §6 GefStoffV hat der Ar
beitgeber eine Gefahrdungsbe-
urteilung nach Arbeitsschutzge-
setz und Gefahrstoffverordnung
durchzufihren und die notwen-
digen MaRRnahmen fur die si-
chere Bereitstellung und Benut-
zung der Arbeitsmittel unter
Berlcksichtigung der Wechsel-
wirkung mit den Stoffen zu er
mitteln. Dabei muss er beurtei-
len:

1. ob die Stoffe zu gefahrlichen
und- und Explosionsgefahr
dungen flhren

2. ob wirksame Zindquellen
Brande oder Explosionen
auslosen konnen

3. ob schéadliche Auswirkungen
fur die Beschaftigten maoglich
sind.

Wenn sich explosionsfahige Ge-
mische unter nicht atmosphari-
schen Bedingungen bilden, so
sind die moglichen Veranderun-
gen der sicherheitstechnisch re-
levanten Kenngrofsen zu ermit-
teln und zu berucksichtigen.
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Gefahrstoffverordnung — GefStoffV - Inhaltsiibersicht

¢ Abschnitt 1 Zielsetzung, Anwendungsbereich und Begriffsbestimmungen

§ 1 Zielsetzung und Anwendungsbereich
§ 2 Begriffsbestimmungen

e Abschnitt 2 Gefahrstoffinformation

§ 3 Gefahrlichkeitsmerkmale
§ 4 Einstufung, Kennzeichnung und Verpackung
§ 5 Sicherheitsdatenblatt und sonstige Informationspflichten

e Abschnitt 3 Gefahrdungsbeurteilung und Grundpflichten

§ 6 Informationsermittlung und Geféhrdungsbeurteilung
§ 7 Grundpflichten

e Abschnitt 4 SchutzmaRnahmen

§ 8 Allgemeine SchutzmaRnahmen

§ 9 Zusatzliche SchutzmafRnahmen

§ 10 Besondere SchutzmalRnahmen bei Tatigkeiten mit
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fruchtbarkeitsgefahrdenden Gefahrstoffen

§ 11 Besondere SchutzmalRnahmen gegen
physikalisch-chemische Einwirkungen,insbesondere
gegen Brand- und Explosionsgefahrdungen

§ 12 (aufgehoben)

§ 13 Betriebsstorungen, Unfalle und Notfélle

§ 14 Unterrichtung und Unterweisung der Beschaftigten

§ 16 Zusammenarbeit verschiedener Firmen

e Abschnitt 5 Verbote und Beschrankungen

§ 16 Herstellungs- und Verwendungsbeschrankungen
§ 17 Nationale Ausnahmen von Beschrankungsregelungen
nach der Verordnung (EG) Nr. 1907/2006

e Abschnitt 6 \ollzugsregelungen und Ausschuss flr Gefahrstoffe
§ 18 Unterrichtung der Behorde

§ 19 Behordliche Ausnahmen, Anordnungen und Befugnisse
§ 20 Ausschuss fur Gefahrstoffe

e Abschnitt 7 Ordnungswidrigkeiten und Straftaten

§ 21 Chemikaliengesetz — Anzeigen

§ 22 Chemikaliengesetz —Tatigkeiten

§ 23 Chemikaliengesetz — EG-Rechtsakte

§ 24 Chemikaliengesetz — Herstellungs- und
Verwendungsbeschrankungen

e Anhang | (zu § 8 Absatz 8, § 11 Absatz 3) Besondere Vorschriften
fur bestimmte Gefahrstoffe und Tatigkeiten

Nummer 1 Brand- und Explosionsgefahrdungen

Nummer 2 Partikelformige Gefahrstoffe

Nummer 3 Schadlingsbekampfung

Nummer 4 Begasungen

Nummer 5 Ammoniumnitrat

e Anhang Il (zu § 16 Absatz 2) Besondere Herstellungs- und
Verwendungsbeschrankungen fir bestimmte
Stoffe, Zubereitungen und Erzeugnisse

Nummer 1 Asbest

Nummer 2 2-Naphthylamin, 4-Aminobiphenyl, Benzidin,
4-Nitrobiphenyl

Nummer 3 Pentachlorphenol und seine Verbindungen

Nummer 4 Kuhlschmierstoffe und Korrosionsschutzmittel

Nummer 5 Biopersistente Fasern

Nummer 6 Besonders gefahrliche krebserzeugende Stoffe

e Anhang lll (zu § 11 Absatz 4) Spezielle Anforderungen an
Tatigkeiten mit organischen Peroxiden

Nummer 1 Anwendungsbereich und Begriffsbestimmungen
Nummer 2 Tatigkeiten mit organischen Peroxiden
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Explosionsschutzdokument

Gefahrdungen durch gefahrliche
explosionsfahige Gemische
sind durch das Explosions-
schutzdokument besonders
auszuweisen. Es beinhaltet be-
sonders:

1. Ermittlung und Bewertung
der Explosionsgefahrdungen

2. Angemessene Vorkehrungen
zum Explosionsschutz
(Konzept)

3. Einteilung der Bereiche in
Zonen

4. Explosionsschutzmafinahmen
(Technisch und
Organisatorisch)

5. Zusammenarbeit verschie-
dener Firmen

6. Prifungen nach 87 und nach
BetrSichV

Diese Gefahrdungsbeurteilung
ist regelmaf3ig zu Uberprufen
muss umgehend aktualisiert
werden.

Das Explosionsschutzdokument
muss keine umfangreiche zu-
satzliche Dokumentation sein.
In ihm kann auch auf bestehen-
de Dokumente verwiesen wer-
den. In einem allgemeinen Teil
ist die Systematik bei der Beur
teilung von Explosionsgefahren
(innerhalb und aufRRerhalb von
Apparaten) mit den getroffenen
MaRnahmen zu dokumentieren.

Im anlagenspezifischen Teil wer-
den die sicherheitstechnischen
Kenngrofden, Luftungsbedin-
gungen mit den resultieren- den
Zonenfestlegungen und den
sich dar aus ergebenden Instal-
lationsfestlegungen beschrie-
ben. Zur Konkretisierung des
Explosionsschutzdokumentes
kann die von der NAMUR
erstellte Empfehlung NE 99
genutzt werden.

Die Rangfolge der Mafinahmen
zum Brand- und Explosions-
schutz sind:

1. Gefahrliche Mengen oder
Konzentrationen vermeiden

2. Wirksame Zundquellen
vermeiden

3. Schadliche Auswirkungen
von Branden oder Explo-
sionen so weit wie moglich
verringern
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Im Anhang 1 Nr. 1 werden die
Anforderungen zum Schutz von
Brand- und Explosionsgefahr
dungen wiedergegeben. Neben
den Grundlegenden Anforde-
rungen werden die Schutzmal3-
nahmen in Arbeitsbereichen,
die organisatorischen Mafdneh-
men, die Schutzmafinahmen fur
die Lagerung und die Mindest-
vorschriften bei Tatigkeiten in
Bereichen mit gefahrlichen
explosionsfahigen Gemischen
beschrieben.

Zoneneinteilung explosions-
geféahrdeter Bereiche

Kann das Auftreten gefahrlicher
explosionsfahiger Gemische nicht
sicher verhindert werden, mus-
sen Schutzmalnahmen ergrif-
fen werden, um eine Zindung
zu vermeiden. Fur die Festle-
gung von MaRnahmen kann der
Arbeitgeber die entsprechenden
Bereiche in Zonen einteilen.
Zone 0

ist ein Bereich, in dem gefahrli-
che explosionsfahige Atmo-
sphare als Gemisch aus Luft
und brennbaren Gasen, Damp-
fen oder Nebeln standig, tUber
lange Zeitraume oder haufig
vorhanden ist.

Zone 1

ist ein Bereich, in dem sich im
Normalbetrieb gelegentlich eine
gefahrliche explosionsfahige At-
mosphare als Gemisch aus Luft
und brennbaren Gasen, Damp-
fen oder Nebeln bilden kann.
Zone 2

ist ein Bereich, in dem im Nor-
malbetrieb eine gefahrliche ex-
plosionsfahige Atmosphare als
Gemisch aus Luft und brennba-
ren Gasen, Dampfen oder Ne-
beln normalerweise nicht auf-
tritt, und wenn doch, dann nur
selten und fur kurze Zeit.

Zone 20

ist ein Bereich, in dem gefahrli-
che explosionsfahige Atmo-
sphare in Form einer Wolke aus
brennbarem Staub, der in der
Luft enthalten ist, standig, Uber
lange Zeitraume oder haufig
vorhanden ist.

Zone 21

ist ein Bereich, in dem sich im
Normalbetrieb gelegentlich eine
gefahrliche explosionsfahige At-
mosphare in Form einer Wolke
aus in der Luft enthaltenem
brennbaren Staub bilden kann.

Betriebliche Sicherheit

Gefahrstoffverordnung —

Zone 22

ist ein Bereich, in dem im
Normalbetrieb eine gefahrliche
explosionsfahige Atmosphare in
Form einer Wolke aus in der
Luft enthaltenem brennbaren
Staub normalerweise nicht auf-
tritt, und wenn doch, dann nur
selten und fur kurze Zeit.
Kennzeichnung
Arbeitsbereiche, in denen ge-
fahrliche explosionsfahige At-
mosphare auftreten kann, sind
an ihren Zugangen mit dem
Warnzeichen nach Anhang llI
der Richtlinie 1999/92/EG,
durch das Verbotsschild V2

. Feuer, offenes Licht und Rau-
chen verboten” (Abb. 1) und
durch das Warnzeichen ,War
nung vor explosionsfahiger At-
mosphare” (Abb. 2) zu kenn-
zeichnen.

(Abb. 1) Feuer, offenes Licht
und Rauchen verboten

(Abb. 2) Warnung vor explosi-
onstéhiger Atmosphére

Bei der Gefdhrdungsbeurteilung
und der Zoneneinteilung sind
hilfreich:

e die Explosionsschutz-Regeln
(EX-RL), Regeln fur das Ver-
meiden der Gefahren durch
explosionsfahige Atmosphare
mit Beispielsammlung,

e die EN 1127-1 Explosionsfa-
hige Atmospharen — Explosi-
onsschutz —Teil 1: Grundla-
gen und Methodik

e und die EN 60079-10-1 und-2
Einteilung von explosionsge-
fahrdeten Bereichen.
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GefStoffV

Verwendung der Gerate nach
Kategorien

Sofern in der Gefahrdungsbeur
teilung nichts anderes vorgese-
hen ist, sind in explosionsge-
fahrdeten Bereichen Gerate und
Schutzsysteme entsprechend
den Kategorien der Richtlinie
2014/34/EU auszuwahlen.

e in Zone 0 oder Zone 20:
Gerate der Kategorie 1

e in Zone 1 oder Zone 21:
Gerate der Kategorie 1 oder
der Kategorie 2

e in Zone 2 oder Zone 22:
Gerate der Kategorie 1,
der Kategorie 2 oder der
Kategorie 3

Technische Regeln

Vor dem 1. Juni 2015 wurden
alle Technischen Regeln zum Ex-
plosionsschutz in den Techni-
schen Regeln der BetrSichV
(TRBS) dokumentiert. Mit Novel-
lierung der Gefahrstoffverord-
nung werden die Anforderungen
im Bereich der Technischen Re-
geln aufgeteilt. Die Technischen
Regeln, die sich direkt auf den
Gefahrstoffe beziehen, wie zum
Beispiel die Gefahrdungsanalyse
bezuglich der Zoneneinteilung
findet man zukunftig ausschlie3-
lich in der TRGS. Lediglich die
Anforderungen an die Prifung
von Anlagen in explosionsge-
fahrdeten Bereichen werden in
den TRBS beschrieben.

TRGS 720: Gefahrliche explosions-
fahige Atmosphare — Allgemeines

TRGS 721: Geféhrliche explosions-
fahige Atmosphare- Beurteilung
der Explosionsgefahrdung

TRGS 722: Vermeidung oder
Einschrankung gefahrlicher ex-
plosionsfahiger Atmosphare

TRGS 725: Gefahrliche explosi-
onsfahige Atmosphare- Mess-,
Steuer und Regeleinrichtungen
im Rahmen von Explosions-
schutzmalRnahmen

TRGS 727: Vermeidung von
Zindgefahren infolge elektro-
statischer Aufladungen

Die TRGS Dokumente konnen
kostenlos aus dem Internet un-
ter www.baua.de heruntergela-
den werden. Der angegebene
Stand ist 05.2016
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Die Betriebssicherheits-
verordnung — BetrSichV

Verordnung liber Sicherheit
und Gesundheitsschutz bei
der Verwendung von Arbeits-
mitteln (Betriebssicherheits-
verordnung- BetrSichV)

Die Verordnung uber Sicherheit
und Gesundheitsschutz bei der
Bereitstellung von Arbeitsmit-
teln (Betriebssicherheitsverord-
nung, BetrSichV) enthalt Ar
beitsschutzanforderungen far
die Benutzung von Arbeitsmit-
teln und fur den Betrieb Uber-
wachungsbedurftiger Anlagen
im Sinne des Arbeitsschutzes
und wurde am 01.06.2016 in
Kraft gesetzt

Da jetzt der Bereich der Gefahr
dungsbeurteilung zum Explosi-
onsschutz in die Gefahrstoffver
ordnung gelegt wurde, finden
sich in der BetrSichV die Grund-
bausteine flr die Bereitstellung
und Benutzung von Arbeitsmit-
teln und Uberwachungsbedurfti-
gen Anlagen.
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Wie man der InhaltsUbersicht
entnehmen kann, regelt die
BetrSichV nur noch einen Teilbe-
reich des Explosionsschutzes,
der im Folgenden behandelt
wird. In der BetrSichV werden
jetzt hauptsachlich die Prifan-
forderungen zum Explosions-
schutz beschrieben. Von der be-
reits erwahnten Maglichkeit,
Uber die Mindestanforderung
der Richtlinie 1999/92/EG bei
der Umsetzung ins nationale
Recht hinauszugehen, hat der
deutsche Gesetzgeber insofern
Gebrauch gemacht, dass er kla-
re Anforderungen stellt fir die
Prifung vor der ersten Inbetrieb-
nahme, die wiederkehrenden
Prifungen und die Prifung nach
der Instandsetzung von Geraten.
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1. Begriffe

Arbeitsmittel

Das Arbeitsmittel ist weiterhin
als Synonym fur Werkzeug,
Gerat, Maschine, Anlage oder
Uberwachungsbedurftige
Anlage zu sehen.
Verwendung von
Arbeitsmitteln

Unter Verwendung wird jegliche
Tatigkeit mit diesem Arbeitsmit-
tel verstanden. Hierzu gehoren
insbesondere das Montieren
und Installieren, Bedienen, An-
oder Abschalten oder Einstel-
len, Gebrauchen, Betreiben,
Instandhalten, Reinigen, Prifen,
Umbauen, Erproben, Demontie-
ren, Transportieren und
Uberwachen.

Zur Priifung befahigte Person
Eine zur Prifung befahigte Per
son wird von lhrem Arbeitgeber
unter Berucksichtigung von Be-
rufsausbildung, Berufserfahrung
und der zeitnahen Tatigkeit zur
Prifung der Arbeitsmittel be-
nannt. Weitergehende Anforde-
rungen sind in den Anhangen

2 und 3 gegeben.

Priifung

Die Prifung wird definiert als die
Ermittlung des Istzustandes, der
Vergleich des Istzustandes mit
dem Sollzustand sowie die Be-
wertung der Abweichung des
Istzustandes vom Sollzustand.

Priifpflichtige Anderung

Die Priifpflichtige Anderung ist
jede MalRnahme, durch welche
die Sicherheit eines Arbeitsmit-
tels beeinflusst wird. Auch In-
standsetzungsarbeiten konnen
solche Malinahmen sein.

2. Pflichten des Arbeitgebers

MaRnahmen zur sicheren
Verwendung

Der Arbeitgeber muss sich alle
notwendigen Informationen zur
sicheren Verwendung von Ar-
beitsmitteln beschaffen und in
einer Gefahrdungsbeurteilung
die notwendigen Mafnahmen
festlegen.

www.crouse-hinds.de

Dazu gehoren Art und Umfang
der erforderlichen Prufungen in-
klusive der Pruffristen fur wie-
derkehrende Prifungen, damit
innerhalb der Frist eine sichere
Verwendung gegeben ist.

RegelmaRige Uberpriifung
der Gefahrdungsbeurteilung
Die Gefahrdungsbeurteilung ist
regelmaliig zu Uberprufen:

® |n regelmaligen Zeit-
abstanden

e Anderungen bei dem Stand
der Technik

e Sicherheitsrelevante
Veranderungen der Arbeits-
bedingungen

e Wenn Anderungen des
Arbeitsmittels es erfordern

¢ Relevante Informationen,
Erkenntnisse aus dem Unfall-
geschehen, bzw. aus der ar
beitsmedizinischen Vorsorge

e Keine ausreichende Wirksam-
keit der Schutzmafinahmen

Arbeitsmittel durfen nur zur Ver
wendung frei gegeben werden
nach Durchflhrung einer Ge-
fahrdungsbeurteilung und wenn
die dabei ermittelten Mafinah-
men nach dem Stand der Tech-
nik umgesetzt und wirksam
sind.

Werden Arbeitsmittel in Berei-
chen mit gefahrlicher explosi-
onsfahiger Atmosphare einge-
setzt, so mussen die erforder
lichen Schutzmafinahmen nach
GefStoffV getroffen werden
und vor der ersten Verwendung
im Explosionsschutzdokument
dokumentiert sein.

Der Arbeitgeber muss Instand-
haltungsmaRnahmen festlegen,

damit die Arbeitsmittel wahrend

der gesamten Verwendungs-
dauer in einem sicheren Zu-
stand erhalten werden.

Bei Anderungen an Arbeitsmit-
teln ist zu beurteilen, ob es sich

um eine prifpflichtige Anderung

handelt und ob dabei Hersteller
pflichten zu beachten sind.
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3. Priifungen von lberwa-
chungsbediirftigen Anlagen
Die BetrSichV unterscheidet
grundsatzlich zwei verschiede-
ne Prifungsarten:

e Priafung vor Inbetriebnahme
nach § 15

e Wiederkehrende Prifung
nach 8§16

Priifung vor Inbetriebnahme

Bei diesen Prifungen muss der
Arbeitgeber sicherstellen, dass
Arbeitsmittel oder Anlagen

e vor der erstmaligen Inbetrieb-
nahme

e vor einer Wiederinbetrieb-
nahme

* nach einer prufpflichtigen
Anderung

den Anforderungen der Verord-
nung und den Vorgaben nach
Anhang 2 entsprechen. Im Ab-
schnitt 4.1 konkretisiert der Ge-
setzgeber die Prifanforderun-
gen: Neben den notwendigen
technischen Unterlagen der ver
wendeten Gerate (Betriebsan-
leitung sowie der EU-Konformi-
tatserklarung gemafs 2014/34/
EU) wird Uberprift, ob die
Errichtungs- und Aufstellbestim-
mungen eingehalten wurden
und die Eignung der sicherheits-
technischen MaRRnahmen mit den
festgelegten Priffristen im Ein-
klang mit den Rechtsvorschriften
sind. Es sollte selbstverstand-
lich sein, dass die Grundbestim-
mungen fir die Errichtung von
elektrischen Anlage inkl. der zu-
gehorigen Dokumentation und
Prafbescheinigungen ordnungs-
gemal vorliegen.
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Weiter muss gepruft werden,
ob die festgelegten technischen
und organisatorischen Mafsnah-
men aus der Gefahrdungsbeur-
teilung (Explosionsschutzdoku-
ment) vollstandig und wirksam
umgesetzt worden sind. Hierzu
zahlen die Schutzsysteme, Si-
cherheits-, Kontroll- und Regel-
vorrichtungen im Sinne der Richt-
linie 2014/34/EU (zum Beispiel
die Temperaturiberwachung zur
sicheren Begrenzung der Ober
flachentemperatur eines Mo-
tors) und die MSR-Einrichtun-
gen flr den Explosionsschutz
als Teil von Ex-Vorrichtungen im
Sinne der TRGS 725. Die not-
wendigen Luftungsmafinah-
men, Gaswarneinrichtungen
oder Inertisierungseinrichtun-
gen mussen auf ihre ordnungs-
gemale Funktion gepruft wer
den und ob diese Einrichtungen
auch das dokumentierte Schutz-
konzept erflllen. Es muss durch
diese Prufung dokumentiert
werden, dass die Anlage mit al-
len vorhandenen Zundrisiken si-
cher betrieben werden kann.

Grundsatzlich kann eine zuge-
lassene Uberwachungsstelle
diese Prufung durchfihren. Der
Betreiber sollte darauf achten,
dass er eine entsprechen aus-
fihrliche Prifdokumentation
mit in Auftrag gibt. Diese Anla-
genprufung kann auch eine zur
Prifung befahigte Person nach
Nummer 3.3 (Anhang 2, Ab-
schnitt 3) durchfuhren.

Hier gilt die

EATON
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Die Einzelprifungen von
Luftungsanlagen, Inertisierungs-
einrichtungen und Geraten,
Schutzsystemen, Sicherheits-,
Kontroll- und Regelvorrichtun-
gen im Sinne der Richtlinie
2014/34/EU konnen als Be-
standteil einer Anlage in explosi-
onsgefahrdeten Bereichen mit
ihren Verbindungseinrichtungen
und ihren Wechselwirkungen
mit anderen Anlagen auch von
einer zur Prafung befahigten
Person nach Nummer 3.1
durchgeflihrt werden. Eine Aus-
nahme bilden die Anlagen nach
§ 18 Absatz 1 Nummer 3 bis 7.
Bei diesen Anlagen handelt es
sich zum Beispiel um Lageranla-
gen, oder Fullstellen fur ent-
zUndbare Flussigkeiten. Diese
Anlagen durfen nur durch eine
zugelassene Uberwachungsstelle
gepruft werden. Hierbei ist zu-
satzlich das Brandschutzkon-
zept mit zu prufen.

Wiederkehrende Priifung

Bei der Wiederkehrenden
Prifung muss der Arbeitgeber
sicherstellen, dass die Uberwa-
chungsbedurftige Anlage nach
MaRgabe der in Anhang 2
Abschnitt 3 , Explosionsgefahr-
dungen” genannten Vorgaben
wiederkehrend auf ihren siche-
ren Zustand hinsichtlich des
Betriebes geprift wird. Hierbei
muss gepruft werden, ob die
festgelegte Frist fur die nachste
wiederkehrende Prifung aus
reichend bemessen ist.

Bei den wiederkehrenden
Prafungen unterscheidet der
Gesetzgeber zwischen den
Prifungen von:

e Anlagen (BetrSichV Anhang 2
Abschnitt 3 Nr. 5.1),

e Gerate, Schutzsysteme,
Sicherheits-, Kontroll- und
Regelvorrichtungen im Sinne
der Richtlinie 2014/34/EU
(BetrSichV Anhang 2
Abschnitt 3 Nr. 5.2),

e |Uftungsanlagen, Gaswarn-
einrichtungen und Inertisier
ungseinrichtungen (BetrSichV
Anhang 2 Abschnitt 3 Nr. 5.3) ,

Die Prifungen nach BetrSichV
Anhang 2 Abschnitt 3 Nr. 5.2
und 5.3 kdnnen entfallen, wenn
ein gepruftes Instandhaltungs-
konzept wirksam ist (siehe
TRBS 1201 Teil 1)
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Anlagenpriifung

Die wiederkehrende Prifung
hat die Aufgabe spatestens nach
sechs Jahren die Explosions-
sicherheit der Anlage zu prufen.
Da das Explosionsschutz-
dokument einer Anlage ein
lebendes Dokument ist was
entsprechend jeder relevanten
Anderung in der Anlage
fortgeschrieben werden muss,
ist diese Konzeptprifung, ob
die Zoneneinteilung und deren
Dokumentation aktuell ist, ein
wichtiger Aspekt. Auf dieser
Grundlage erfolgt die Prifung
der bendtigten technischen
Dokumentation auf Vollstan-
digkeit und Plausibilitat. Die
Prifinhalte mit ihren Randbe-
dingungen sind wie bei der
Erstanlagenprifung. Aus den
Prifergebnissen der Vorjahre
und dem augenblicklichen
Zustand der Anlage lasst sich
der Folgezyklus (max. 6 Jahre)
ableiten. Seit dem 01.06.2018
muss fur jede Anlage (auch
Altanlagen) in explosionsgefahr
deten Bereichen eine dokumen-
tierte Anlagenprifung nach
diesen Rahmenbedingungen
vorweisen.

Priifung von Geraten, Schutz-
systemen, Sicherheits-, Kon-
troll- und Regelvorrichtungen
im Sinne der Richtlinie
2014/34/EU

Diese wiederkehrende Prufung
soll die fur den
Explosionsschutz relevanten
Eigenschaften sicherstellen.
Der Hersteller hat hierzu ein
Konfirmationsverfahren gemaf
Richtlinie 2014/34/EU
durchlaufen und die
Randbedingungen fur den
sicheren Betrieb in der
Betriebsanleitung dokumen-
tiert. Da die
Betriebsbedingungen von
Anwendung zu Anwendung
unterschiedlich seien konnen,
muss der Betreiber durch
Instandhaltungsmafinahmen
und den geforderten Prifungen
sicherstellen, dass die
Gerateeigenschaften im Betrieb
fur die Gebrauchsdauer
erhalten bleiben. Bei allen
Geraten, die in explosion-
sgefahrdeten Bereichen install-
iert sind muss die
Zundschutzart gewahrleistet
werden. Bei Schutzsystemen,
Sicherheits-, Kontroll- und
Regelvorrichtungen im Sinne
der Richtlinie 2014/34/EU ist
zusatzlich die Funktionsfahigkeit
inklusive der sichere Zustand
der Verbindungselemente zu
Prifen.
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Priiffdokumentation
Aufzeichnungen und Prifbe-
scheinigungen mussen mindes-
tens Auskunft geben Uber:

—

. Anlagenidentifikation
. Prifdatum

. Art der Prifung,

. Prafungsgrundlagen,

. Prifumfang,

D ok~ WwN

. Eignung und Funktion der
getroffenen Schutz-
maflinahmen,

7. Ergebnis der Prifung

8. Frist bis zur nachsten wieder
kehrenden Prifung

9. Name und Unterschrift des
Prifers, ggf. Name der zuge-
lassenen Uberwachungs-
stelle

Aufzeichnungen und Prifbe-
scheinigungen sind wahrend
der gesamten Verwendungs-
dauer am Betriebsort der Uber
wachungsbedurftigen Anlage
aufzubewahren. Sie kénnen
auch in elektronischer Form
aufbewahrt werden.

www.crouse-hinds.de



Technische Regeln zum
Explosionsschutz

Die Technischen Regeln zum
Explosionsschutz konkretisieren
die Gefahrstoffverordnung in
Form der TRGS hinsichtlich der
Ermittlung und Bewertung von
Gefahrdungen. Zusatzlich kon-
kretisieren sie die Betriebssi-
cherheitsverordnung in Form
der TRBS hinsichtlich der
Durchflhrung der Prifungen.
Da aus historischen Grinden
auch die Festlegung der Gefahr
dungen in der Betriebssicher
heitsverordnung verankert war,
entstanden die Konkretisieren-
den Regeln als TRBS. Im Laufe
der Zeit werden auch die Tech-
nischen Regeln thematisch den
Verordnungen zugeordnet werden.

Bei Anwendung der beispielhaft
genannten Maftnahmen kann
der Arbeitgeber die Vermutung
der Einhaltung der Vorschriften
der Betriebssicherheitsverord-
nung fir sich geltend machen.
Wahlt der Arbeitgeber eine an-
dere Losung, hat er die gleich-
wertige Erflllung der Verord-
nung schriftlich nachzuweisen.
Mit der Einflhrung der BetrSichV
wurde eine neue Struktur des
Technischen Regelwerkes ge-
schaffen, bei der die unter-
schiedlichen Anlagen geféhr
dungsorientiert bewerten
werden konnen.

In diesen Technischen Regeln
werden Ziele vorgegeben, bei
deren Erreichung dem Betreiber
technische Spielraume ermog-
licht werden. Dartber hinaus
werden Technische Regeln nur
dann erstellt, wenn sie als un-
bedingt notwendig erachtet
werden.

Die TRBS geben den Stand der
Technik, Arbeitsmedizin und Hy-
giene entsprechende Regeln
und sonstige gesicherte arbeits-
wissenschaftliche Erkenntnisse
fur die Bereitstellung und Be-
nutzung von Arbeitsmitteln so-
wie den Betrieb Uberwachungs-
bedurftiger Anlagen wieder. Sie
werden vom Ausschuss flr Be-
triebssicherheit (ABS) ermittelt
und vom Bundesministerium
far Wirtschaft und Arbeit
(BMWA) im Bundesarbeitsblatt
bekannt gegeben.

www.crouse-hinds.de

Die Struktur und die Anwen- o
dung der Technischen Regeln,
mit dem der Arbeitgeber im
Haftungsfall ein regelkonformes
Handeln nachweisen kann,
kann aus der TRGS001 bzw.
der TRBS 1001 entnommen
werden. Zusatzlich hat der Ge-
setzgeber Bekanntmachungen
(BekBS) und Empfehlungen
(EmpfBS) zur Betriebssicher-
heitsverordnung veroffentlicht.
Diese und alle technischen Re-

Betriebliche Sicherheit

Technische Regeln zum Explosionsschutz - TRGS und TRBS

TRGS 727

Vermeidung von Zindgefah-
ren infolge elektrostatischer
Aufladungen

TRGS 751

Vermeidung von Brand-,
Explosions- und Druckgefahr
dungen an Tankstellen und
Gasfullanlagen zur Beflllung
von Landfahrzeugen

Technische Regeln fiir Be-

geln kénnen kostenlos herun- triebssicherheit TRBS
tergeladen werden
(www.baua.de). e TRBS 1111

Die Technischen Regeln konnen
kostenlos Uber die Internetseite
www.baua.de heruntergeladen
werden. °

Ubersicht der fir den Ex- J
plosionsschutz relevanten
veréffentlichten Technischen
Regeln (Stand: Mai 2016)

Technische Regeln fiir °

Gefahrstoffe TRGS

¢ TRGS 400
Gefahrdungsbeurteilung fur
Tatigkeiten mit Gefahrstoffen

e TRGS 720
Gefahrliche explosionsfahige
Atmosphare- Allgemeines

e TRGS 721
Gefahrliche explosionsfahige
Atmosphare- Beurteilung der
Explosionsgefahrdung

e TRGS 722
Vermeidung oder Einschran-
kung gefahrlicher explosions-
fahiger Atmosphare

e TRGS 725
Gefahrliche explosionsfahige
Atmosphare- Mess-, Steuer-
und Regeleinrichtungen im
Rahmen von Explosions-
schutzmalRnahmen

EATON

Geféhrdungsbeurteilung
und sicherheitstechnische
Bewertung

TRBS 1112
Instandhaltung

TRBS 1112 Teil 1
Explosionsgefahrdungen bei
und durch Instandhaltungsar-
beiten - Beurteilungen und
Schutzmalnahmen

BekBS 1113
Beschaffung von Arbeitsmit-
teln

EmpfBS 1114

Anpassung an den Stand der
Technik bei der Verwendung
von Arbeitsmitteln

TRBS 1122

Anderungen und wesentliche
Veranderungen von Anlagen
nach § 1 Abs. 2 Satz 1 Nr. 4
BetrSichV- Ermittlung der
Prif- und Erlaubnispflicht

TRBS 1123

Anderungen und wesentliche
Veranderungen von Anlagen
nach 8§ 1 Abs. 2 Satz 1 Nr. 3
BetrSichV- Ermittlung der
Prifnotwendigkeit gemald &
14 Abs. 1 und 2 BetrSichV

TRBS 1201

PrGfungen von Arbeitsmitteln
und Uberwachungsbedurfti-
gen Anlagen

TRBS 1201 Teil 1

Prifung von Anlagen in explo-
sionsgefahrdeten Bereichen
und Uberprifung von Arbeits-
platzen in explosionsgefahr-
deten Bereichen

TRBS 1201 Teil 3
Instandsetzung an Geraten,
Schutzsystemen, Sicher
heits-, Kontroll- und Regelvor-
richtungen im Sinne der RL
2014/34/EU
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e TRBS 1201 Teil 5

Prtfung von Lageranlagen,
Fullstellen, Tankstellen und
Flugfeldbetankungsanlagen,
soweit entztindliche, leicht-
entzindliche oder hochent-
zundliche Flassigkeiten gela-
gert oder abgefullt werden,
hinsichtlich Gefahrdungen
durch Brand und Explosion

TRBS 1203
Befahigte Personen

TRBS 2152 (TRGS 720)
Gefahrliche explosionsfahige
Atmosphare- Allgemeines

TRBS 2152 Teil 1 (TRGS 721)
Geféhrliche explosionsfahige
Atmosphare- Beurteilung der
Explosionsgefahrdung

TRBS 2152 Teil 2 (TRGS 722)
Vermeidung oder Einschran-
kung gefahrlicher explosions-
fahiger Atmosphare

TRBS 2152 Teil 3

Gefahrliche explosionsfahige
Atmosphare- Vermeidung der
Entzlindung geféhrlicher ex-
plosionsfahiger Atmosphére

TRBS 2152 Teil 4

Gefahrliche explosionsfahige
Atmosphare- MaRnahmen
des konstruktiven Explosions-
schutzes, welche die Auswir
kung einer Explosion auf ein
unbedenkliches Mal be-
schranken

TRBS 3151 (TRGS 751)
Vermeidung von Brand-, Ex-
plosions- und Druckgefahr
dungen an Tankstellen und
Gasfullanlagen zur Beftllung
von Landfahrzeugen
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Methodisches Vorgehen

Eine wesentliche Grundlage,
auch fur den Explosionsschutz,
stellt die TRBS 1111 ,, Gefahr
dungsbeurteilung und sicher
heitstechnische Bewertung”
dar. Hier werden die allgemei-
nen Verpflichtungen der Betrei-
ber und die daraus resultieren-
den MaRnahmen festgelegt.
Diese Technische Regel muss
nach der Novellierung der Ver-
ordnungen aber neuerdings mit
den Grundregeln der Gefahr
stoffverordnung (TRGS 400)
gesehen werden.

Einige Technische Regeln fur
Betriebssicherheit muss noch
an die Novellierung angepasst
werden, da sich Begriffe und
Verweise geandert haben.

Prifungen

Die TRBS 1201 schreibt fur alle
Prifungen die Vorgehensweise
fur Arbeitsmittel und Uberwa-
chungsbedurftige Anlagen, wel-
che gemalf$ BetrSichV zu prufen
sind, fest. Hier wird die grund-
satzliche Vorgehensweise der
Prifungen nach Verantwortlich-
keit, Aufbau und Abwicklung,
Art und Umfang beschrieben.
Weiter werden die Begriffe Pru-
fung und Kontrolle mit deren
Anforderungen mit Beispielen
aufgezeigt. Ebenso werden
Konkretisierungen zu Prifungen
bei Schaden verursachenden
Einflissen gegeben.

Die TRBS 1201, Teil 1 erganzt
bzw. konkretisiert die Prufanfor
derungen flr den Explosions-
schutz. Neben Begriffsbestim-
mungen zu Ex-Anlagen wird auf
das Explosionsschutzkonzept
und das Explosionsschutzdoku-
ment eingegangen.

Prifung der
Explosionssicherheit

Bei dieser Anlagenprufung soll
die Eignung und die Funktions-
fahigkeit der sicherheitstechni-
schen MafRnahmen festgestellt
werden. Hierzu sind folgende
Voraussetzungen erforderlich:

e \lollstandiges und plausibles
Explosionsschutzdokument

e Anlage ist sicher errichtet und

in einem sicheren Zustand

e Die technischen MafRnahmen
im Sinne des Explosionss-
chutzes sind geeignet und
funktionsfahig
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e Die organisatorischen
MaRnahmen sind geeignet

e Die Fristen fur die Prifungen
sind zutreffend festgelegt.

Die Anlagenprufung stellt eine
umfassende Betrachtung der
Explosionssicherheit aller ver
wendeten Elemente mit ihren
Wechselwirkungen dar. Diese
Elemente der Ex-Anlage konnen
sein:

e Gerate, Schutzsysteme, Si-
cherheits-, Kontroll- oder
Regelvorrichtungen im Sinne
der Richtlinie 2014/34/EU

e Zugehorige Verbindungsvor
richtungen

e Anlagen (ortsfest,
ortsbeweglich)

e Arbeitsmittel und zugehorige
Verbindungsvorrichtungen,
die nicht unter die Richtlinie
2014/34/EU fallen aber eine
potentielle Zindquelle haben

e Vorrichtungen fur den
sicheren Betrieb

e | (ftungseinrichtungen
e |nertisierungseinrichtungen
e (Gaswarngerate

Da die Komplexitat der Prifun-
gen oft sehr hoch ist, sollte im
Vorfeld die Prtfung in eine Ord-
nungsprufung und im An-
schluss in eine technische Pru-
fung aufgeteilt werden. Im
Anhang 2 dieser TRBS wird eine
Hilfestellung zur Durchflhrung
der Prifungen gegeben.

Frist der
Wiederholungspriifung

Der Arbeitgeber legt gemal sei-
ner Gefahrdungsbeurteilung
eine Frist fUr die nachste Wie-
derholungsprutfung fest. Diese
Frist muss so bemessen werden,
dass bis zur ndachsten Prifung
die Anlage sicher betrieben
werden kann. Der Gesetzgeber
hat die Maximalfrist auf 6 Jahre
festgelegt. Bei jeder Prifung
muss der Prufer klaren, ob die
vom Arbeitgeber vorgegebene
Frist fur den sicheren Betrieb
ausreicht.

Qualifikation des Priifers

Grundsatzlich konnen alle Anla-
genprufungen durch eine zuge-
lassene Uberwachungsstelle
durchgeflihrt werden, wenn sie
flr den Explosionsschutz zuge-
lassen sind.

Mit Ausnahme der Anlagen
nach & 18 Absatz 1 Nummer 3
bis 7 BetrSichV durfen die Pru-
fungen auch von einer zur Pru-
fung befahigten Person nach
Nummer 3.3 durchgefihrt wer
den. Als einschlagige Berufs-
ausbildung kann ein Studium
der Verfahrenstechnik oder des
Maschinenbaus erforderlich
sein, damit umfangreiche
Kenntnisse der verwendeten
Technik beim Prufer zur Verfu-
gung stehen. Dieser muss zu-
satzlich die Prinzipien mit den
sicherheitsrelevanten Kenngro-
Ren und die Techniken mit Eig-
nung und Funktionsfahigkeiten

EATON

des Explosionsschutzes und die
relevanten Regelwerke kennen.
Far einfache Anlagen, wie z.B.
Batterieladestationen oder Ab-
zuge, kann der Betreiber in sei-
nem Explosionsschutzdokument
vereinfachte Qualifikationsan-
forderungen festlegen.

Beispiele konnen aus den An-
hangen der TRBS enthnommen
werden.

www.crouse-hinds.de



Neben den Anlagenprifungen
konkretisiert diese TRBS auch
die verschiedenen Einzelprifun-
gen. Diese Einzelprtfungen
sind ebenfalls Teil der Anlagen-
prufung. Die maximalen Fristen
fur die wiederkehrenden Pru-
fungen von Geraten, Schutzsys-
temen, Sicherheits-, Kontroll-
und Regelvorrichtungen im
Sinne der Richtlinie 2014/34/EU
(Absatz 5.2) liegen bei drei Jah-
ren. Liftungsanlagen, Gaswarn-
einrichtungen und Inertisie-
rungseinrichtungen (Absatz 5.3)
mussen jahrlich gepruft wer
den. Um dieses fir die Produk-
tion starre Fristenkonzept zu fle-
xibilisieren gibt der Gesetzgeber
die Moglichkeit ein Instandhal-
tungskonzept zu etablieren. Die-
ses Instandhaltungskonzept zur
Flexibilisierung der Zyklen muss
jedoch im Rahmen der Anlagen-
prufung auf seine Wirksamkeit
gepruft werden.

Instandhaltungskonzept nach
Anhang2 Abschnitt 3 Nr. 5.4
BetrSichV

Ein Instandhaltungskonzept be-
inhaltet Wartung, Inspektion
und Instandsetzung. Das Zu-
sammenspiel dieser Mafinah-
men gewabhrleistet den siche-
ren Betrieb.

www.crouse-hinds.de

Dazu miussen folgende Voraus-
setzungen geschaffen werden:

1. Verantwortlichkeiten fur:
e Das Instandhaltungskonzept

e Erstellung und Abarbeitung
der Wartungs- und Inspektions-
plane

e Bewertung von moglichen
Abweichungen und Festlegung
der KorrekturmafRnahmen

2. Ermittlung und Anpassung
der Fristen fur die Wartungs-
und InspektionsmalRnahmen
far:

e Gerate, Schutzsysteme,
Sicherheits-, Kontroll- oder
Regelvorrichtungen inkl. Verbin-
dungselemente und Wechsel-
wirkungen

e | Uftungsanlagen, Gaswarn-
einrichtungen und Inertisie-
rungseinrichtungen

e MSR-Einrichtungen im Sinne
der TRGS 725

3. Nachvollziehbares Konzept
far die Auswahl der Inspektions-
objekte mit den zugehdrigen
Fristen

4. Nachweis und Dokumentati-
on, dass das Instandhaltungs-
konzept zu einer sichern und
ordnungsgemalen Zustand der
Anlage fuhrt.

Betriebliche Sicherheit

Technische Regeln zum Explosionsschutz - TRGS und TRBS

Die TRBS 1201, Teil 3, , In-
standsetzung an Geréten,
Schutzsystemen, Sicherheits-,
Kontroll- und Regelvorrichtun-
gen im Sinne der Richtlinie
2014/34/EU " konkretisiert die
Anforderungen an die Instand-
setzung von Geraten, Schutz-
systemen, Sicherheits-, Kont-
roll- oder Regelvorrichtungen im
Sinne der Richtlinie 2014/34/EU
und die Notwendigkeit einer
Prafung gemafd Anhang 2 Ab-
schnitt 3 Nummer 4.2 der Be-
triebssicherheitsverordnung
(BetrSichV).

Mit der TRBS 1201, Teil 5 ,, Pri-
fung von Lageranlagen ... " wer
den die Rahmenbedingungen
zur Prufung von Lageranlagen
mit einem Gesamtrauminhalt
von mehr als 10.000 Litern, Full-
stellen mit einer Umschlagkapa-
zitat von mehr als 1.000 Litern
je Stunde, Tankstellen und Flug-
feldbetankungsanlagen sowie
Entleerstellen mit einer Um-
schlagkapazitat von mehr als
1.000 Litern je Stunde, soweit
entzdndliche, leichtentzundliche
oder hochentzlndliche FlUssig-
keiten gelagert oder abgefullt
werden, konkretisiert.

EATON

Zur Priifung befahigte
Personen

In der TRBS 1203 , Zur Prifung
beféhigte Personen” werden
die verschiedenen Anforderun-
gen an zur Prtfung befahigte
Personen der unterschiedlichen
Gefahrenfelder entsprechend
82 Absatz 6 BetrSichV konkreti-
siert.

Behandelt werden die zur Pri-
fung befahigten Personen fir:

Explosionsgefahrdung
Gefahrdung durch Druck
Elektrische Gefahrdung

In den Anhangen werden die
Anforderungen an Beispielen er
lautert.

Brand- und Explosions-
gefahrdungen

Die gefahrdungsorientierten
Technischen Regeln zum Brand-
und Explosionsschutz sind zur
zeit noch als TRBS veroffentlicht
und beginnen mit 215x. Nach
einer Uberarbeitung werden sie
als TRGS veroffentlicht.

Im Anhang der TRBS werden
zusatzlich Prifsatze zur Prifung
von Arbeitsplatzen in explosi-
onsgefahrdeten Bereichen nach
Anhang 4 Abschnitt A Nr. 3.8
BetrSichV vorgegeben.
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Elektrische Gerate fiir explo-
sionsgefahrdete Bereiche:

Grundlagen

Allgemein

Es ware unwirtschaftlich, alle
explosionsgeschutzten elektri-
schen Gerate so zu bauen, dass
sie in allen explosionsgefahrde-
ten Bereichen verwendet wer-
den konnen.

DarUber hinausgehend sind
auch noch weitere Randbedin-
gungen, z.B. in Bezug auf Zlnd-
temperatur, das Zunddurch-
schlagsvermogen und die
Zundfahigkeit der explosionsfa-
higen Stoffe zu beachten.

Zur Abstufung bzw. Anpassung
an das geforderte Sicherheits-
niveau fur den vorgesehenen
Einsatzfall erfolgt eine
Unterteilung in

e Gruppen

e Temperaturklassen
(Oberflachentemperatur)
und

e Geratesicherheitniveaus

Fur alle Gerate zu beachten ist
die daruber hinausgehende Un-
terteilung in Gruppen bezlglich
des Risikos der elektrostati-
schen Aufladung/Entladung.
Des Weiteren sind ebenfalls die
Gefahren durch elektromagneti-
sche und optische Strahlungen
zu bertcksichtigen.

Elektrische Gerate zur Ver-
wendung in gasexplosions-
gefahrdeten Bereichen

Gruppe ll

Bei den elektrischen Geraten
der Gruppe Il erfolgt eine weite-
re Unterteilung in A, B, und C.

Sie beruht bei der druckfesten
Kapselung auf der experimen-
tell ermittelten Grenzspaltweite
(MESG) und bei den eigensiche-
ren elektrischen Geraten auf
dem Mindestztndstrom (MIC).

Grenzspaltweite

Explosionsgeschutzte elektrische Gerate

Grundlagen

Einteilung in Gruppen

Gruppe I:

umfasst die elektrischen
Geréate fur schlagwetter
gefahrdete Grubenbaue
wie Kohlengruben

Gruppe II:

umfasst die elektrischen
Gerate fur alle gasexplosions-
gefahrdeten Bereiche

Gruppe llI:

umfasst die elektrischen Ge-
rate fUr alle staubexplosions-

gefahrdeten Bereiche

Experimentell ermittelte
Grenzspaltweite (MESG)

Definition

Die grofRte Spaltweite zwischen
Ober und Unterteil der Innen-
kammer einer Prifanordnung,
die unter festgelegten Bedin-
gungen bei Entziindung des im
Inneren befindlichen Gemi-
sches verhindert, dass das in
der Aufdenkammer befindliche
Gemisch durch einen 25 mm
langen Spalt gezliindet wird.

 —

Gerét zur experimentellen
Priifung der Grenzspaltweite
(MESG) gemél3

IEC 60079-20-1

Gruppen in mm Mindestziindstromverhaltnis
ITA >0,9 >0,8

1B 0,5 bis 0,9 0,45 bis 0,8

IIC <05 <0,45
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Spaltweite

L

Spaltlange —» -—

f

Explosionsgruppe
Aund B

Flachspalt

Explosionsgruppe
A,Bund C

Zylindrischer
Spalt

— —
— —
— —
— —
— —

Explosionsgruppe
A,Bund C

Gewindespalt

Spaltvarianten in der Praxis:

e flachspalt
e Zylindrischer Spalt

e Gewindespalt

Mindestziindstrom (MIC)

Zur Entzindung eines explosi-
onsfahigen Gemisches ist eine
Mindestziindenergie erforder
lich. Durch eine dufRere Zind-
quelle, beispielsweise einen
elektrischen Funken, entsteht
lokal in einem kleinen Volumen-
bereich einer explosionsfahigen
Atmosphare eine hohe Tempe-
ratur, und es erfolgt eine Ver-
brennung.

Die durch den Funken zugefuhr
te und durch Verbrennung ent-
stehende Warme erwarmt die
Nachbarschichten, aber gleich-
zeitig wird Energie durch War
meleitung nach auRen abge-
fdhrt.

Ist die Warmeabfuhr groRer als
die zugefliihrte und erzeugte
Warmemenge, ist eine Fort-
pflanzung der Verbrennung auf
Nachbarvolumenbereiche nicht
moglich. Erst wenn durch die
aulere Zundquelle so viel Ener
gie zugefuhrt wird, dass die
Temperatur der Nachbarschich-
ten Uber ihre ZUndtemperatur
ansteigt, pflanzt sich die Ver-
brennung selbstandig fort und
es kommt zur Explosion.

Diese Grundkenntnisse werden
bei der ZUndschutzart

. Eigensicherheit” genutzt. Man
begrenzt die elektrischen Werte
eines Stromkreises so weit,
dass die zur Zundung erforderli-
che Mindestzliindenergie nicht
erreicht wird.
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Gerét zur

experimentellen Priifung
des Mindestziindstromes
(MIC)

Mindestziindenergie

Kleinste, in einem Kondensator
gespeicherte, elektrische
Energie, die bei der Entladung
dieses Kondensators Uber eine
Funkenstrecke das zlnd-
willigste Brennstoff/ Luftge-
misch bei Atmosphéarendruck
und Raumtemperatur gerade
noch zu zlinden vermag.

Grenzspaltweite und Mindest-
zUndstromverhaltnis stehen in
einem gewissen Zusammenhang.

Ziindenergie

keine
Entziindung

Brennstoff-
~Konzentration

Zlndenergie in Abhdngigkeit
der Konzentration eines
brennbaren Stoffes

Um Gase und Dampfe in geeig-
neter Weise flr die Forderun-
gen des Explosionsschutzes
einteilen zu konnen genugt es
deshalb, fur die Mehrzahl der
industriell verwendeten Gas-
und Dampf-Luftgemische nur
eine der beiden Eigenschaften
zu bestimmen.

www.crouse-hinds.de



Zindtemperatur und
Temperaturklassen

Die hochste Oberflachentempe-
ratur des elektrischen Gerates,
in Abhangigkeit der Zundschutz-
mafinahme innen oder auf3en,
darf die Zundtemperatur der ge-
fahrlichen explosionsfahigen At-
mosphare nicht erreichen. Als
ZUndtemperatur eines brennba-
ren Stoffes gilt die mit einem
Prufgerat ermittelte niedrigste
Temperatur einer erhitzten
Wand, an der sich der brennba-
re Stoff im Gemisch mit Luft
gerade noch entzindet.

Heizung Isolation

Explosionsgeschutzte elektrische Gerate

Die Zindtemperaturen der ver
schiedenen explosionsfahigen
Gemische unterscheiden sich
sehr stark. Wahrend ein Ge-
misch aus Luft und Stadtgas
erst bei 560 °C gezindet wird,
kommt ein Benzin- Luft-Gemisch
bereits bei etwa 250 °C zur Ent-
zUndung. Die Daten sind in der
IEC 60079-20-1 enthalten.

Diese unterschiedlichen Eigen-
schaften flhrten zur Vereinfa-
chung zu einer Klassifizierung

Experimentelle Ermittlung der
Zlindtemperaturen brennbarer
Stoffe nach IEC 60079-20-1

Temperatur- Hochstzuldssige Ober-  Ziindtemperaturen

klasse flachentemperatur der der brennbaren
Gerate in °C Stoffe in °C

T1 450 > 450

T2 300 > 300 < 450

T3 200 > 200 < 300

T4 135 > 135 < 200

T5 100 > 100 < 135

T6 85 > 85 <100

Einordnung von Gasen und Dampfen
in Gruppen und Temperaturklassen

T1 T2 T3 T4 T5 T6
| Methan
Aceton
Aethan Ethy-  Benzine
Ethylacetat .
. alkohol Diesel-
Ammoniak . Acetal-
) i-Amyl- kraftstoff
Benzol (rein) dehyd-
A - acetat Flugzeug-
Essigsaure Ethyl-
n-Butan kraftstoff
Kohlenoxyd s ether
n-Butyl-  Heizole
Methanol
alkohol n-Hexan
Propan
Toluol
Stadtgas
B (Leuchtgas) Ethylen
Schwefel-
IIC Wasserstoff Acetylen Kohlenstoff

www.crouse-hinds.de

und damit zu einer Einteilung in
Temperaturklassen.

Elektrische Gerate zur Ver-
wendung in Bereichen mit
brennbaren Stauben

Gruppe Il

Bei den elektrischen Geraten
der Gruppe Il erfolgt in Anleh-
nung an das Grundprinzip der
Unterteilung der elektrischen
Gerate der Gruppe Il ebenfalls
eine Unterteilung in die Grup-
pen A, B und C. Basis ist hier
die Eigenschaft des , Staubes”

Gruppen Stoffe
1A brennbare Flusen

1B
1103

nicht leitfahige Staube
leitfahige Staube

Zindquellen

Brennbarer Staub kann durch
elektrische Gerate auf mehrere
Arten gezundet werden:

= durch Oberflachentempera-
turen des Geréates Uber der
Z(nd- oder Glimmtemperatur
des betreffenden Staubes. Die
Temperatur, bei der sich ein Staub
entzlndet, ist abhangig von den
Eigenschaften des Staubes, ob
er in Form einer Wolke oder Ab-
lagerung vorhanden ist, von der
Schichtdicke und von der Form
der Warmequelle;

w durch Funken an elektrischen
Teilen wie Schalter, Kontakte,
Kommutatoren, Blrsten oder
ahnlichen;

= durch Entladung von
gespeicherter elektrostatischer
Energie;

EATON
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= durch Strahlungsenergie (z.B.
elektromagnetische Strahlung);

= durch mechanische Schlag-
oder Reibfunken oder Erwar
mung, ausgehend von den Ge-
raten

Explosionsgeschlitzter Handschein-
werfer in der Staubpriifkammer

Zur Vermeidung der Zindgefah-
ren ist es erforderlich, dass:

= die Temperatur von Oberfla-
chen, auf denen sich Staub ab-
lagern kann oder die mit einer
Staubwolke in Bertihrung kom-
men konnen, unter den in EN
50281-1-2 festgelegten Grenz-
temperaturen gehalten wird;

= alle Teile mit elektrischen Fun-
ken oder mit Temperaturen tber
der Ziind- oder Glimmtemperatur
des Staubes in ein Gehause ein-
geschlossen sind, welches das
Eindringen von Staub in ange-
messener Weise verhindert, oder

= die Energie der elektrischen
Stromkreise so begrenzt wird,
dass Funken oder Temperaturen
vermieden werden, die brenn-
baren Staub zlinden konnten;
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w alle anderen Zundquellen
vermieden werden.

Das Gerateschutzniveau EPL

EinfUhrung eines alternativen

Verfahrens der Risikobewertung

unter Einbeziehung des ,, Gera-
teschutzniveaus” fur Ex-Gerate

Historischer Hintergrund
Explosionsgefahrdete Bereiche
werden entsprechend dem Ge-
fahrdungsgrad in Zonen einge-
teilt.

Der Gefahrdungsgrad ist ent-
sprechend der Wahrscheinlich-
keit des Auftretens einer explo-
sionsfahigen Atmosphére
definiert. Im Allgemeinen wer-
den weder die moglichen Fol-
gen einer Explosion, noch wei-
tere Faktoren berdcksichtigt
wie die Toxizitat von Materiali-
en. Eine echte Risikobewertung
wdrde alle Faktoren in Betracht
ziehen.

Die Auswahl von Geréaten fur
jede Zone beruhte historisch
auf einer festen Verknipfung
zwischen der Zone und

der anzuwendenden
Zundschutzart.

Nicht alle ZUndschutzarten bie-
ten den gleichen Sicherheits-

grad gegen die Wahrscheinlich-
keit des Auftretens eines
zUndfahigen Zustandes.

Aus diesem Grunde wurden
spezifische Zlndschutzarten
den spezifischen Zonen zuge-
wiesen.

Dies geschah auf der statisti-
schen Grundlage, dass - je nach
Wahrscheinlichkeit oder Haufig-
keit des Auftretens einer explo-
sionsfahigen Atmosphare - der
geforderte Sicherheitsgrad ge-
gen die Wahrscheinlichkeit einer
entstehenden Zindquelle und
der Wahrscheinlichkeit des Auf-
tretens einer explosionsfahigen
Atmosphare angepasst sein
muss.

Als Startpunkt wurde schon
sehr frih fur die in der Mess-
und Regel-Technik verwendeten

Zonenklassifikation / Gerateschutzniveau
Fur die Mehrzahl der Situationen mit den typischen méglichen Folgen aus einer sich ereignenden Explosion ist eine

standardmafige Zuordnung von Zonen zu Gerateschutzniveaus maoglich.

Explosionsgeschutzte elektrische Gerate

Equipment protection level EPL

Zundschutzart ,, Eigensicherheit”
(Details siehe unter EN 60079-11)
unter Beibehaltung der
allgemeinen Zindschutzmal3-
nahme eine Unterteilung in
verschiedene , Sicherheits-
kategorien “ realisiert. Diese

. Kategorien” waren dann wie-
der direkt Zonen zugeordnet.

Als alternatives Verfahren zur
vorschreibenden und relativ un-
flexiblen Herangehensweise
der Verbindung von Geraten zu
Zonen wurde eine von den ex-
plosionsgefahrdeten Bereichen
losgeloste Konzeption fur die
Risikobewertung zur Auswabhl
von Ex-Geréaten eingefuhrt.

Das vom Geréat ausgehende
ZUndrisiko war das bestimmen-
de Merkmal, wobei es keine
Rolle spielte, welche Zind-
schutzmalRnahme angewendet
wurde.

Zur Erleichterung wurde ein
System von auf das Gerat bezo-
genen Schutzniveaus eingeflhrt.

Das Konzept der auf das Gerat
bezogenen Schutzniveaus wur-
de erstmals in der Europaischen
Richtlinie 94/9/EG realisiert und
als Kategorien beschrieben.

In der Normung wurde dieses
Konzept als Gerateschutzniveau
(EPL) Gbernommen.

Das Gerateschutzniveau (EPL)
ist das Schutzniveau, das fur ein
Gerat festgelegt ist, wobei die
Hohe der Wahrscheinlichkeit ei-
ner ZUndung zugrunde gelegt
ist und die Unterschiede zwi-
schen explosionsfahigen Gas-
atmospharen, explosionsfahigen
Staubatmospharen und explosi-
onsfahigen Atmosphéren in
schlagwetterempfindlichen Gru-
benbauen berdcksichtigt sind.

Mindestanforderungen
an das Gerat
Dauer der Anwesenheit eines entzlndlichen L Norm Schutz-
Stoff Gemisches Zonen Richtlinie 2014/34/EU IEC/EN 60079-0 niveau
Gerate- Gerate- Gruppe Gerateschutz-
gruppe kategorie pp niveau EPL
. Standig, Uber lange Zeitraume oder haufig Zone 0 [l 1G [l Ga Sehr hoch
as,
Nebel, Gelegentliches Auftreten Zone 1 [l 2G [l Gb Hoch
Dampf
Selten, wenn doch, dann nur kurzzeitig Zone 2 [l 3G [l Gce Erhoht
Standig Uber lange Zeitraume oder haufig Zone 20 | Il 1D I Da Sehr hoch
Staub Gelegentliches Auftreten Zone 21 | Il 2D I Db Hoch
Selten, wenn doch, dann nur kurzzeitig Zone 22 | I 3D 11 Dc Erhoht
Methan, Bergbau | | M1 | Ma Sehr hoch
Kohlenstaub Bergbau | | M2 | Mb Hoch
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Explosionsgeschutzte elektrische Gerate

Das Gerateschutzniveau EPL

Schlagwettergefahrdete Grubenbaue (Gruppe I)

EPL ,Ma”

Gerat mit ,, sehr hohem” Schutz-
niveau zum Einbau in schlagwet-
tergefahrdeten Grubenbauen,
welches das erforderliche Mald
an Sicherheit gewahrleistet, so-
dass bei Normalbetrieb, vorher
sehbaren oder seltenen Fehlern/
Fehlfunktionen keine Zindge-
fahr besteht, selbst wenn das
Gerat wahrend eines Gasaus-
tritts noch in Betrieb ist.

Staube (Gruppe lll)

EPL ,Da”

Gerat mit ,, sehr hohem”
Schutzniveau zur Verwendung
in brennbaren Staubatmospha-
ren, bei dem bei Normalbetrieb,
vorhersehbaren oder seltenen
Fehlern/Fehlfunktionen keine
Zundgefahr besteht.

EPL ,,Db”

Gerat mit ,,hohem” Schutz-
niveau zur Verwendung in
brennbaren Staubatmospharen,
bei dem bei Normalbetrieb oder
vorhersehbaren Fehlern/Fehl-
funktionen keine Zundgefahr
besteht.

www.crouse-hinds.de

EPL ,Mb*

Gerat mit ,,hohem” Schutzni-
veau zum Einbau in schlagwet-
tergefahrdeten Grubenbauen,
welches das erforderliche Mald
an Sicherheit gewahrleistet, so-
dass bei Normalbetrieb oder
vorhersehbaren Fehlern/Fehl-
funktionen keine Zindgefahr
besteht in der Zeit zwischen
Gasaustritt und Ausschalten
des Gerates.

EPL ,Dc”

Gerat mit , erweitertem” Schutz-
niveau zur Verwendung in brenn-
baren Staubatmospharen, bei dem
wahrend des normalen Betriebes
keine Zindgefahr besteht und das
einige zusatzliche Schutzmalinah-
men aufweist, die gewahrleisten,
dass bei Ublicherweise zu erwar-
tenden Storungen des Gerates
keine Zindgefahr besteht. (z. B.
Defekt eines Leuchtmittels).

Gase (Gruppe Il)

EPL ,Ga”

Gerat mit ,,sehr hohem” Schutz-
niveau zur Verwendung in explo-
sionsgefahrdeten Bereichen, bei
dem bei Normalbetrieb, vorher-
sehbaren oder seltenen Fehlern/
Fehlfunktionen keine Zindgefahr
besteht.

EPL ,Gb“

Gerat mit ,hohem” Schutzniveau
zur Verwendung in explosions-
gefahrdeten Bereichen, bei dem
bei Normalbetrieb oder vorher
sehbaren Fehlern/Fehlfunktio-
nen keine Zundgefahr besteht.

EATON

EPL ,Gc”

Gerat mit , erweitertem”
Schutzniveau zur Verwendung
in explosionsgefahrdeten
Bereichen, bei dem wahrend
des normalen Betriebes keine
ZUndgefahr besteht und das
einige zusatzliche Schutzmaf3-
nahmen aufweist, die gewahr-
leisten, dass bei Ublicherweise
vorhersehbaren Storungen des
Gerates keine Zundgefahr
besteht. (z. B. Defekt eines
Leuchtmittels)
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4 Explosionsgeschutzte elektrische Gerate

Das Gerateschutzniveau EPL

Elektrische Ziindschutzarten fir explosionsfahige Atmosphéaren von brennbaren Gasen, Dampfen und Nebeln

Gerate-
schutz-
niveau
(EPL)

i CENELEC /

IEC Normen

Ziindschutzart
nach EN 60079...

Schutz-

. Schutz Konzept
niveau

Katego-

Einschluss der Explosion, verhind.

d da druckfeste Kapselung Il 1G Ga EN 60079-1 / IEC 60079-1 des Flammendurchschiags
d db druckfeste Kapselung I 26 Gb EN 60079-1/IEC 60079-1  Cinschluss der Explosion, verhind.
des Flammendurchschlags
d do druckfeste Kapselung I 36 6o EN6O79-1 /IEC60079-1  Cnociuss der Explosion, verhind.
des Flammendurchschlags
D pxb pyb Uberdruckkapselung Il 2G Gb EN 60079-2 / IEC 60079-2 Ausschluss der Ex-Atmosphére
p pzc Uberdruckkapselung I 3G Ge EN 60079-2 / IEC 60079-2 Ausschluss der Ex-Atmosphére
q Sandkapselung I 26 Gb EN 600795/ IEC60079-5  /erhinderung des der Explosions-
ausbreitung
0 ob Olkapselung Il 2G Gb EN 60079-6 / IEC 60079-6 Ausschluss der Ex-Atmosphére
0 oc Olkapselung Il 3G Ge EN 60079-6 / IEC 60079-6 Ausschluss der Ex-Atmosphére
e eb erhohte Sicherheit I 26 Gb EN60079-7/IEC60079.7  Keine Lichtbogen, Funken oder hei-
R3e Oberflachen
e ec erhhte Sicherheit I 36 Ge EN 60079-7 / IEC 60079-7 Keine Lichtbogen, Funken oder he-
RBe Oberflachen
ia Eigensicherheit I 16 Ga EN 60079-11/ IEC 0079-17  Dedrenaung der Funkenenergie und
der Oberflachentemperatur
ib Eigensicherheit I 26 Gb EN 60079-11/ IEC 60079-17  Cegrenaung der Funkenenergie und
der Oberflachentemperatur
ic Figensicherheit I 36 Ge EN 60079-11/IEC 60079-17  Cedrenzung der Funkenenergie und
der Oberflachentemperatur
oh Ubgrdruckkapselung/ Venti- I 26 Gb EN'50381 IEC 60079-13 Aussﬂchluss der Ex-Atmosphare /
lation Verdiinnung
nA Nicht-funkendes Gerate I 36 Ge EN 60079-15 /EC 60079-15  Kone Lichtbogen, Funken oder hei-
e Oberflachen
nC umschlassenes Gerate I 36 Ge EN 60079-15 / IEC 60079-15 \S/;:T;gger“"g des Flammendurch-
nR Schwadensicheres Gehause I 3G Ge EN 60079-15 / IEC 60079-15 Schutz durch Gehéuse
ma Vergusskapselung Il 1G Ga EN 60079-18 / IEC 60079-18 Ausschluss der Ex-Atmosphére
mb Vergusskapselung Il 2G Gb EN 60079-18 / IEC 60079-18  Ausschluss der Ex-Atmosphére
m mc Vergusskapselung Il 3G Ge EN 60079-18 / IEC 60079-18 Ausschluss der Ex-Atmosphére
Eigensichere Systeme I 26 Gb EN 60079-25/ IEC 6007925 Dedrenzung der Funkenenergie und
der Oberfl&chentemperatur
Gerate mit Gerateschutzni- 1G Ga )
veau (EPL) Ga Il 16/26 Ga/Gb EN 60079-26 / IEC 60079-26 Zweifachschutzkonzept
opis inherent sichere optische Il 1G Ga EN 60079-28 / IEC 60079-28 Begrenzung der Strahlungsenergie
Strahlung
opis inherent sichere optische 26 Gb EN 6007928 / IEC 6007928  Begrenzung der Strahlungsenergie
Strahlung
opis g]tr;aerr]?l:wrt]glchere optische Il 3G Ge EN 60079-28 / IEC 60079-28 Begrenzung der Strahlungsenergie
op pr geschiitzte/verriegelte opti- I 26 Gb EN 60079-28 / IEC 60079-28 Begrenzung oder' Einschluss der
op sh sche Strahlung Strahlungsenergie
op pr geschiitzte/verriegelte opti- I 36 Ge EN 60079-28 / IEC 60079-28 Begrenzung oder_ Einschluss der
op sh sche Strahlung Strahlungsenergie
S sa Sonderschutz n.a. n.a. Ga IEC 60079-33 besondere Malinahmen
s sh Sonderschutz n.a. n.a. Gb IEC 60079-33 besondere Malknahmen
s SC Sonderschutz n.a. n.a. Ge IEC 60079-33 besondere Mallnahmen
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Explosionsgeschutzte elektrische Gerate 4

Das Gerateschutzniveau EPL

Elektrische Ziindschutzarten fiir explosionsfahige Atmospharen von brennbaren Stauben

Ken-
nung

Schutz-
niveau

Ziindschutzart
nach EN 60079...

Gruppe

Richtl.

Gerate-
Kategorie

Gerate-
schutz-
niveau
(EPL)

CENELEC /
IEC Normen

Schutz Konzept

Uberdruck- Ausschluss der
D pxb anselung I i 2D Db EN 60079-2 / IEC 60079-2 Ex Atmosphie
Uberdruck- Ausschluss der
D pzc anselung I I 3D Dc EN 60079-2 / IEC 60079-2 B Atmosphie
Begrenzung der
i ia Eigensicherheit I I 1D Da EN 60079-11 / IEC 60079-11 Eﬁgkjgf”erg'e
Oberfl&chentemperatur
Begrenzung der
i ib Figensicherheit I i 2D Db EN 60079-11 / IEC 60079-11 E‘;zkge”f”erg'e
Oberflachentemperatur
Begrenzung der
i ic Eigensicherheit I I 3D Dc EN 60079-11 / IEC 60079-11 Eﬁgkggf”erg'e
Oberfl&chentemperatur
m ma Verguss- I I 1D Da EN 60079-18 / IEC 60079-18  ~usschiuss der
kapselung Ex-Atmosphéare
Verguss- Ausschluss der
m mb I i 2D Db EN 60079-18 / IEC 60079-18 °
kapselung Ex-Atmosphére
m me Verguss- I I 3D Dc EN 60079-18 / IEC 60079-18  Ausschiuss der
kapselung Ex-Atmosphére
. |r_1herent . Begrenzung der
opis sichere optische Il Il 1D Da EN 60079-28 / IEC 60079-28 Strahlunaseneraie
Strahlung 9 g
inherent
ohis sichere optische I I 2D Db EN 60079-28 / IEC 60079-28 gfr%mi””s%::: .
Strahlung 9 g
inherent
opis sichere optische I i 3D De EN 60079-28 / IEC 60079-28 gfr%ﬁ%””sgegg o
Strahlung 9 g
o e
og Eh Optisc?]e I I 20 Db EN 60079-28 / IEC 60079-28  Einschluss der
Strahlung Strahlungsenergie
o e
OE Sh Opﬂscghe I i 3D De EN 60079-28 / IEC 60079-28  Einschluss der
Strahlung Strahlungsenergie
t ta Schutz durch I I 1D Da EN 6007931/ IEC 6007931 Staubausschluss
Geh&use
t th Schutz durch I i 2D Db EN 60079-31/IEC 60079-31  Staubausschluss
Geh&use
t € Schutz durch I i 3D D EN 60079-31/ IEC 60079-31  Staubausschluss
Geh&use
S sa Sonderschutz Il n.a. Da |EC 60079-33 :?/lejgggﬁrrﬁen
s sh Sonderschutz I n.a. Db IEC 60079-33 f;:gg:ﬁ;?en
s sc Sonderschutz I na. Dc IEC 60079-33 m‘;sgsﬁen
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A

Ziindschutzarten nach
EN 60079-0

Explosionsgefahrdete Berei-
che -Teil 0: Gerate - Aligemei-
ne Anforderungen

Elektrische Gerate flr explosi-
onsgefahrdete Bereiche mus-
sen den allgemeinen Bestim-
mungen der EN 60079-0 und
den besonderen Bestimmun-
gen flr die Zundschutzart ent-
sprechen, in der sie ausgefuhrt
sind. Besonders raue Einsatzbe-
dingungen, Einwirkung von
Feuchtigkeit, hohe Umgebungs-
temperatur und andere beson-
dere Beanspruchungen erfor
dern unter Umstanden
zusatzliche MafRnahmen.

Nachfolgend einige Schwer-
punkte:

Unterteilung in Gruppen
Elektrische Gerdate flr explosions-
gefahrdete Bereiche werden in
folgende Gruppen unterteilt:

Elektrische Gerate der Gruppe |
sind bestimmungsgemaf fur
den Betrieb in schlagwetterge-
fahrdeten Grubenbauen vorge-
sehen. Elektrische Gerate der
Gruppe Il sind fur einen Betrieb
in Bereichen vorgesehen, in de-
nen mit explosionsfahiger Gas-
atmosphare zu rechnen ist,
ausgenommen schlagwetter-
gefahrdete Grubenbaue. Elektri-
sche Gerate der Gruppe Il sind
entsprechend den Eigenschaften
der explosionsfahigen Atmospha-
re, fur die sie bestimmt sind,
weiter unterteilt.

Unterteilung der Gruppe Il
e ||A, typisches Gas ist Propan

e [IB, typisches Gas ist Ethylen

e |IC, typisches Gas ist
Wasserstoff

Elektrische Gerate der Gruppe
|1l sind fur einen Betrieb in Be-
reichen vorgesehen, in denen
mit explosionsfahiger Staub-At-
mosphare zu rechnen ist, aus-
genommen schlagwettergefahr
dete Grubenbaue. Elektrische
Gerate der Gruppe Il sind ent-
sprechend den Eigenschaften
der explosionsfahigen Atmo-
sphare, fur die sie bestimmt
sind, weiter unterteilt.
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Explosionsgeschutzte elektrische Gerate
Zindschutzarten nach EN 60079...

Tabelle 34/1: Umgebungstemperaturen im Betrieb und zusétzliche Kennzeichnung

Umgebungstempe-

raturen im Betrieb

Maximal +40 °C
Minimal -20 °C

Normal keine

Zusatzliche
Kennzeichnung

Vom Hersteller
angegeben

Sonderauslegung

T,oderT, . mit dem speziellen Bereich, z.B.
-30 °C <T, < +40 °C, oder das Symbol “X"

Unterteilung der Gruppe Il Bei Verwendung von Kunststof-
fen und Leichtmetall sind spezi-
ell fur die Gehause besondere
in der Norm angeflihrte Anfor

derungen einzuhalten.

e |lIA, brennbare Flusen
e [lIB, nicht leitfahiger Staub
e |lIC, leitfahiger Staub

Zur Verhinderung einer elektro-
statischen Aufladung wird
Ublicherweise beim Einsatz von
Kunststoff- bei Uberschreitung
der in der Norm festgelegten
Flachen- ein Werkstoff mit ei-
nem Oberflachenwiderstand

< 1 GOhm verwendet.

Temperaturen

Elektrische Gerate mussen
standardmaRig fur den Ge-
brauch in einem normalen
Umgebungstemperaturbereich
von =20 °C bis +40 °C ausgelegt
sein (siehe auch Tabelle 34/1).

Mechanische Festigkeit von
Geréaten

Die mechanische Stabilitat, die
Eignung fur die vorgesehene
Einsatztemperatur sowie die
Alterungsbestandigkeit der ein-
gesetzten Gehausewerkstoffe
werden durch normierte Lage-
rungen sowie Schlag- und Fall-
prufungen sichergestellt

(siehe auch Tabelle 34/2).

Elektromagnetische- und
Ultraschall-Energie
abstrahlender Gerate

Die von Geraten ausgesendete
Signale missen zur Verhinderung
einer Zindung des explosionsfa-
higen Gemisches unter den in
der Norm festgelegten Grenz-
werte liegen. Auch fir Laser und
andere Dauerlichtquellen dirfen
die festgelegten Grenzwerte
nicht Uberschritten werden.

Tabelle 34/2:

Besondere Bestimmungen

Besondere Bestimmungen gel-
ten in Abhangigkeit der
Zlndschutzart fur Verschlisse
und Verriegelungen, Durchfih-
rungen und Anschlussteile,
drehende Maschinen, Schaltge-
rate, Sicherungen,
Steckvorrichtungen, Leuchten
und Batterien.

Schlag-Priifung einer explosionsgeschlitzten Abzweigdose

Fallhéhe h +o,o(1) bei einer Masse

Schlagfestigkeitspriifungen

von 1 +o,o‘1) kg
m

Zuordnung des Gerates Gruppe 1 Gruppe Il oder Il
Risiko mechanischer Gefahrdung hoch niedrig hoch niedrig
a) Gehéuse. und auf&enliegende zugéngljche Gehé'use— 07 07 04
bauteile (mit Ausnahme von lichtdurchlassigen Teilen) ! ' '

b) Schutzvorrichtungen, Schutlzabdeckur_m_gen, Lufter 9 07 07 04
schutzhauben, Kabel- oder Leitungseinfihrungen ' ' '

c¢) Lichtdurchlassige Teile ohne Schutzvorrichtung 0,7 0,4 0,4 0,2

d) Lichtdurchlassige Teile mit Schutzvorrichtungen, die

einzelne Offnungen mit Grofden von 625 mm2 bis zu 0.4 0.2 0.2 0.1

2.500 mm?2 aufweisen (ohne Schutzvorrichtung
zu prufen)

EATON
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Ex-Bauteile

Ein Ex-Bauteil ist ein Teil eines
elektrischen Gerates oder ein
Modul, das mit dem Symbol
.U"” gekennzeichnet ist, das
nicht fur sich allein verwendet
werden darf und Uber dessen
Einbau in elektrische Gerate
oder Systeme zur Verwendung
in explosionsgefahrdeten Berei-
chen gesondert entschieden
werden muss.

Bespiel fiir ein Typenschild

1. Name oder eingetragene
Handelsmarke (CEAG)

und Anschrift des Herstellers
2. Seriennummer mit Herstellungsjahr

3. Zulassungsnummer, kann mit

X" oder ,U"” enden
- bei ,, X" sind besondere

Bedingungen flr den sicheren

Gebrauch zu beachten
- bei ,U" liegt eine

Komponentenbescheinigung vor
4. Zusatzliche IECEx Bescheinigung

5. Richtlinienkennzeichnung:
Gerategruppe () und
Geratekategorie (2);

Art der explosionsfahigen
Atmosphare

G (Gas, Dampf oder Nebel)

D (Staub)

6. Normenkennzeichnung:

Kennzeichnung gemal’ IEC/EN

Geratebezeichnung/Typ

Explosionsgeschutzte elektrische Gerate
Zundschutzarten nach EN 60079...

Kabel- und
Leitungseinfiihrungen

Kabel- und Leitungseinfihrungen
durfen die besonderen Eigen-
schaften der Zundschutzart des
elektrischen Gerates, an dem
sie befestigt sind, nicht aufheben
und mussen die in der Norm fest-
gelegten Anforderungen erflllen.

Kennzeichnung

Das elektrische Gerat muss
deutlich lesbar auf dem Haupt-
teil auf der AufRenseite des Ge-
hauses gekennzeichnet sein.
Die Mindestanforderungen an
die Kennzeichnung sind in der
Norm enthalten. Nachfolgend
ein Kennzeichnungsbeispiel

Betriebsanleitung

In der Betriebsanleitung mus-
sen alle Angaben, die fur die si-
chere Installation, Inbetriebnah-
me, Verwendung, Montage und
Demontage, Instandhaltung,
Wartung und Reparatur erfor
derlich sind, enthalten sein. Er
forderlichenfalls muss sie auch
besondere Verwendungsbedin-
gungen sowie eine Auflistung
der Normen einschlieRlich der
entsprechenden Ausgabedaten,
mit denen das elektrische Gerat
Ubereinstimmt enthalten.

A

Explosionsgehiitzte Leuchion
Serie oL LK 92, eLLS 08 eLLM 92

Explusion protecied Sght tings
Series: wLLK 92 oLLS DB, LM 52
Luminaives pour atmophéres evpioshes.
Série: oLLK 92 #LLS 08, oLLM 52

®&
GE—®

(s
L

R
E.T-N

®__ eLLK 92036/36

N

T C €0158@

12266875101
@—— BVS 16 ATEX E 123 / IECEx BVS 16.123

112G Exdb ebmb ib IIC T4 Gb
Il 2D Ex th I1IC T80°C Db Ta=-25°Cbis +55°C—

B CROUSE-HINDS
E.T-N NDS |
CEAG <

D-69412 Eberbach~”
IP66/67—

(9)<—AC: 110-254

© N\DC: 110-250V
T~Lampe: G13-81-IEC

@-— Snr.: D123458

50-60Hz

2016

www.ceag.de
Made in Germany

® OO O

_

8. CE Kennzeichnung und Nummer
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5) 6

9. Elektrische KenngroRRen

10. Andere erforderliche wichtige
Informationen (normenabhangig, z.B. Lampe)

11. Andere optionale Informationen (z.B. Schutzgrad)

12. Zulassige Umgebungstemperatur (-25 °C bis +55 °C);
bei-20 °C bis +40 °C ist keine Kennzeichnung
erforderlich (Standardwerte fir alle Gerate)

13. Kennzeichen nach EU-Richtlinie 2002/96/EG
(WEEE-Richtlinie Uber Elektro- und Elektronik-Altgerate;
von engl.: Waste of Electrical and Electronic Equipment)

EATON
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A

EN 60079-1
Explosionsgefahrdete Bereiche
—Teil 1: Gerateschutz durch
druckfeste Kapselung ,,d”

Anwendungsbereich

DieserTeil 1 der EN 60079 ent-
halt besondere Anforderungen
an die Bauart und fur die Pru-
fung elektrischer Gerate in der
Zindschutzart druckfeste Kap-
selung ,d” die fur die Verwen-
dung in gasexplosionsgefahr
deten Bereichen bestimmt sind.
Sie erganzt und modifiziert die
allgemeinen Anforderungen
von EN 60079-0.

Definition

ZUndschutzart, bei der die Teile,
die eine gasexplosionsfahige At-
mosphare ztinden konnen, in ei-
nem Gehause angeordnet sind,
das bei der Explosion eines ex-
plosionsfahigen Gemisches im
Inneren deren Druck aushalt
und eine Ubertragung der Ex-
plosion auf die das Gehause
umgebende explosionsfahige
Atmosphare verhindert.

Der Flach-/Gewindespalt verhin-
dert die Durchziindung

Gerateschutzniveau (EPL)

Elektrische Geréate in der
Zundschutzart druckfeste Kapse-
lung ,,d” konnen in verschiede-
nen Schutzniveaus ausgeflhrt
sein welche das Gesamt-Gerate-
schutzniveau bestimmen :

a) das Schutzniveau ,da”
(EPL ,Ma" oder ,Ga");

b) das Schutzniveau ,db”
(EPL ,Mb" oder ,,Gb");

c) das Schutzniveau ,dc”
(EPL ,Gc").
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Explosionsgeschutzte elektrische Gerate
Zundschutzarten nach EN 60079-1

Anforderungen an das
Schutzniveau ,da”

Das Schutzniveau ,da” ist nur
far katalytische Sensoren
tragbarer Detektoren
explosiver Gase anwendbar.

Das maximale freie innere
Volumen darf 5 cm?® nicht
Uberschreiten.

Anforderungen an das
Schutzniveau ,db”

Das neue Schutzniveau ,,db” er
setzt und beschreibt die bisheri-
ge druckfeste Kapselung ,,d”

Anforderungen an das
Schutzniveau ,dc”

Das Schutzniveau ,,dc”
beschreibt eine vereinfachte
druckfeste Kapselung ohne die
konstruktiven Anforderungen an
z.B. Spaltgeometrien.

Das freie innere Volumen darf
20 cm?® nicht Uberschreiten.

Generelle Anforderungen

Die druckfeste Kapselung kann
als EinbahnstralRe verstanden
werden. In das Gehaduse des
elektrischen Gerates kann ex-
plosionsfahige Atmosphére ein-
dringen, aber bei einer Explosi-
on innerhalb des Gehauses
wird die Ubertragung der Explo-
sion auf die das Gehause um-
gebende explosionsfahige At-
mosphare verhindert.

Da durch das Konstruktionsprin-
zip bedingt in der Regel bei einem
druckfesten Gehause Spalte vor
handen sind, mussen diese
Spalte so ausgefuhrt sein, dass
eine Durchzindung durch diese
Spalte sicher verhindert wird.

Insbesondere muss sicherge-
stellt sein, dass die Spalte nicht
mechanisch beschadigt wer
den/sind.

Die Spaltgeometrien sowie die
Spaltlangen und Spaltweiten
sind je nach vorgesehener
Gruppe (A, B, C) unterschied-
lich ausgefuhrt.

Die in der Norm angegeben
Werte stellen nur Mindestanfor
derungen dar. Die Eignung
muss durch eine experimentelle
Prifung nachgewiesen werden.

Der durch eine innere Explosion
im Gehause entstehende Druck
muss durch das druckfeste Ge-
hause sicher beherrscht werden.

EATON

Anwendungsbeispiel: Ex-d Gehduselésungen in der Chemischen Industrie

Je nach GroRe, Gruppe und Geo-
metrie konnen bei der Explosion
sehr unterschiedliche Dricke
auftreten (< 5 bar bis > 40 bar).
Sollen druckfeste Gehause
aufderhalb des Standard-
Umgebungstemperaturbereiches
(-20 °C bis +40 °C) eingesetzt
werden, so ist die Eignung mit
den in der Norm EN 60079-1
enthaltenen Verfahren zu prufen.

www.crouse-hinds.de



Besonders zu beachten ist, dass
die Festigkeit von Gehauseteilen
sich auch mit der Umgebungs-
temperatur negativ verandern
kann.

Da bei Unterteilung des Innen-
raumes (z.B. durch Gerateein-
bauten) es zu Vorverdichtungen
des Restgemisches bei Explosi-
on und damit zu Druckerhohun-
gen kommen kann, sind bei den
experimentellen Prifungen die
.Worst Case" Félle zu bertck-
sichtigen.

Explosionsgeschutzte elektrische Gerate
Zindschutzarten nach EN 60079-1

Name des Herstellers und
Identifizierungsmerkmale
(z.B. Typ oder Seriennummer)
gekennzeichnet sein.

Leitungseinfiihrungen
Leitungseinfihrungen in Ex-d
Gehausen missen zusatzlich zu
den Anforderungen der

EN 60079-0 die Anforderungen
der druckfesten Kapselung er-
fallen.

Die Leitungseinfihrung in das
druckfeste Gehause kann je
nach gewahltem Konzept ent-
weder:

Mindestabstande von Hindernissen
zu druckfesten “d” Flanschoéffnungen

Gasgruppe Mindestabstand

A 10 mm
IIB 30 mm
IIC 40 mm

Ex-d Einzelbatterie-Notleuchte mit einem direkten Anschluss in das
druckfest gekapselte Gehduse

ANMERKUNG: Die IEC 60079-14 begrenzt die Installation von Geréten in der
Ziindschutzart “d” mit ebenen Spalten. Das bedeutet, dass die ebenen Spalten eines
Geréates nicht naher an feste Teile, die kein Bestandteil des Gerates sind, installiert
werden diirfen, als die Abstande nach dieser Tabelle zulassen, falls das Gerate nicht

entsprechend gepriift wurde.

AuRere Wande und Hindernisse,
die bei Flachspalten zu einem
Staudruck fuhren konnten, mus-
sen einen Mindestabstand von
den Spalten aufweisen.

Ol und Flissigkeiten, die beim
Zersetzen mit der Luft explosi-
onsfahige Gemische bilden kon-
nen, durfen auf keinen Fall in
druckfest gekapselte Gerate
eingebracht werden.

Gerate der Gruppe IIC konnen
auch in den Bereichen flr die
Gruppen IIB und lIA, Gerate der
Gruppe 1B in den Bereichen fur
die Gruppe IIA verwendet wer
den. Die Temperaturklasse ei-
nes Gerates nennt die zugelas-
sene Grenztemperatur, bis zu
der sich die aufseren Oberfla-
chen des Gerates erwarmen
konnen.

Leergehause

Die Gehause mussen entspre-
chend den Anforderungen an
die Kennzeichnung von Ex-Bau-
teilen nach EN 60079-0 gekenn-
zeichnet werden. Die Ex Kenn-
zeichnung darf nicht aufden
angebracht werden. AuRen auf
dem Gehause durfen nur der

www.crouse-hinds.de

Direkt (Ex-d Leitungseinfihrung
bzw. Conduit) oder

Indirekt (Ex-e Anschlussgehause
kombiniert mit Ex-d Durch-
fdhrungen) erfolgen.

Zellen und Batterien zur Ver-
wendung in druckfesten Kapse-
lungen der Ziindschutzart ,d”

Ungeachtet der Art der verwen-
deten elektrochemischen Zelle
ist die Hauptaufgabe die Verhin-
derung einer Freisetzung eines
brennbaren Gemisches von
Elektrolysegasen (normalerwei-
se Wasserstoff und Sauerstoff)
innerhalb eines druckfesten Ge-
hauses. Aus diesem Grund ist
der Einsatz von Zellen und Bat-
terien, bei denen im normalen
Betrieb mit der Freisetzung von
Elektrolysegasen (entweder
durch naturliche Beltftung oder
mit einem Druckentlastungs-
ventil) zu rechnen ist, im Innern
von druckfesten Gehausen
nicht zulassig.

EATON

Ex-d Hochleistungs-Strahlerleuchte mit einem indirekten Anschluss
liber ein Ex-e Anschlussgehause

Ex-d Leergehéuse, die (ber druckfeste Leitungsdurchflihrungen
miteinander verbunden sind.

Beispiel fiir Druckfeste Kapselung ,,d”
e Motoren mit Schleifringen und Kommmutatoren

e Drehstrommotoren mit Kafiglaufer

e Schaltgerate mit Offnungs- und SchlieRkontakten wie Motor-
schutzschalter, Leitungsschutzschalter, Luftschitze

e Befehlsgerate,
e Steckvorrichtungen,

e |euchten
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EN 60079-2
Explosionsgefahrdete Bereiche
- Teil 2: Gerateschutz durch
Uberdruckkapselung ,,p”

Anwendungsbereich

DieserTeil 2 der EN 60079 legt
die besonderen Anforderungen
fur den Bau und die Prifung
von elektrischen Geraten mit
Uberdruckgekapselten Gehau-
sen der Zundschutzart ,,p” fur
den Einsatz in explosionsgefahr-
deten Gasatmospharen oder
brennbaren Staubatmospharen
fest. Er legt die Anforderungen
fUr Uberdruckgekapselte Gehau-
se fest, die eine begrenzte Frei-
setzungsstelle fur eine brennba-
re Substanz enthalten. Sie
erganzt und modifiziert die all-
gemeinen Anforderungen von
EN 60079-0.

Definition

Technik, die das Eindringen der
umgeben den Atmosphare in
ein Gehause verhindert, indem
darin ein Zlindschutzgas unter
einem Druck gehalten wird, der
hoher ist als der Druck der um-
gebenden Atmosphare.

Gerateschutzniveau (EPL)

Schutz durch Uberdruckkapse-
lung wird in drei Schutzniveaus
(,pxb” ,pyb” und ,pzc”) unter
teilt, die aufgrund des far die je-
weilige dulRere explosionsfahige
Atmosphare erforderlichen
Geratschutzniveaus

(,Mb" ,Gb’ Db’ ,Gc" oder,Dc")
danach ausgewahlt werden, ob
die Moglichkeit innerer Freiset-
zungen besteht und ob das Ge-
rat in dem Uberdruckgekapsel-
ten Gehause zlndfahig ist.
(Tabelle 1) Danach legt die
Zlndschutzart die Konstruktions-
kriterien fur das Uberdruckge-
kapselte Gehause und das Uber
drucksystem fest (Tabelle 2).

Generelle Anforderungen

Ein minimaler Uberdruck von

50 Pa flr das Schutzniveau
.pxb" oder das Schutzniveau
,pyb” und 25 Pa fur das Schutz-
niveau ,pzc” muss an jeder
Stelle innerhalb des Uberdruck-
gekapselten Gehauses und sei-
ner zugeordneten Rohrleitun-
gen, an denen Leckverluste
auftreten konnen, aufrechterhal-
ten werden.

Terminal in Uberdruckgekapseltem Edelstahlgehduse
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Explosionsgeschutzte elektrische Gerate
Zundschutzarten nach EN 60079-2
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Prinzip der Uberdruckkapselung

Ziindschutzgas

Als Schutzgas dient in der Re-
gel Luft. Ein- und Austritt des
Schutzgases muss aulRerhalb
des explosionsgefahrdeten Be-
reiches erfolgen.

Kriterien fiir die Vorspiilung

a) Fur die Schutzniveaus , pxb”
oder ,,pyb” muss der minimale
Spllgasdurchfluss der Vorspu-
lung sowie die Mindestspuldau-
er festgelegt werden. Bei einfa-
chen Geometrien durfen der
minimale Spulgasdurchfluss der
Vorspulung und die Mindest-
spuldauer auf einer Spulung mit
dem Flnffachen des Gehause-
volumens basieren.

b) Fur das Schutzniveau ,,pzc’
muss der minimale Spulgas-
durchfluss der Vorsptlung so-
wie die Mindestspuldauer fest-
gelegt werden, damit
sichergestellt ist, dass das
Uberdruckgekapselte Gehause
mit einer Zindschutzgasmenge
gespdlt wird, die dem funffa-
chen Gehausevolumen ent-
spricht

//,'
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Uberwachung

Wahrend des Betriebs muss
die Uberdruckhaltung (iber-
wacht und bei Abfall des
Uberdrucks ein Warnzeichen
gegeben oder abgeschaltet
werden.

Zellen und Batterien fiir das
Schutzniveau ,,pxb” und
Schutzniveau , pyb”

Nur die in der EN 60079-0 auf-
geflhrten Zellen, fur die es eine
EN(IEC) Norm gibt, sind fur die
Verwendung in Uberdruckgekap-
selten Gehéusen zulédssig.

Sekundarzellen und Sekundar-
batterien sind zulassig, wenn

e die einzelnen Zellen abge-
dichtete Zellen sind (entwe-
der gasdicht verschlossene
Zelle oder ventilregulierte Zel-
le); oder

e wenn das Batterievolumen
1 % des freien Volumens im
Innern des Uberdruckgekap-
selten Gehauses nicht Uber-
steigt.

Beispiele fiir Uberdruckkapselung ,,p“:
e Elektrische Maschinen gréRerer Leistung

e Schaltpulte und Schaltschranke

e Schaltraume
* Mess- und Analysegerate

e Sondermaschinen und Gerate

EATON
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Explosionsgeschutzte elektrische Gerate
Zindschutzarten nach EN 60079-2

Tabelle 1- Bestimmung des Schutzniveaus

Liegt eine innere Freisetzung
vor?

Hochste Anforderungen an das
Gerateschutzniveau fir aulRere

explosionsfahige
Atmosphare

Enthalt das Gehause
ziindfahige Gerate?

A

Schutzniveau

Nein .Mb”, ,Gb" oder ,Db” Ja oder Nein Schutzniveau ,pxb”
Nein ,Gb" oder ,Db” Nein Schutzniveau ,pyb”
Nein ,Ge” oder “D¢” Ja oder Nein Schutzniveau ,pzc”
Ja, Gas/Dampf .Mb”, ,Gb" oder ,Db" Ja oder Nein und die ziindfahigen Geréte be- ~ Schutzniveau , pxb”
finden sich nicht innerhalb des
Verdiinnungsbereiches
Ja, Gas/Dampf ,Gb" und ,Db” Ja oder Nein Schutzniveau ,pyb”
Ja, Gas/Dampf ,Gc" oder ,Dc” Ja oder Nein und die ziindfahigen Gerédte be- ~ Schutzniveau , pxb”
finden sich nicht innerhalb des
Verdiinnungsbereiches
Ja, Gas/Dampf ,Gc" oder ,Dc” Nein Schutzniveau ,pyb”
Ja, Flissigkeit ,Gb" oder ,Db” Ja oder Nein Schutzniveau ,pxb” (inert)
Ja, Flissigkeit ,Gb" oder ,Db" Nein Schutzniveau ,pyb” (inert)
Ja, Fliissigkeit ,Gc" oder ,Dc” Ja oder Nein Schutzniveau ,pzc” (inert)

ANMERKUNG 1:  Wenn die ziindfahige Substanz eine Flissigkeit ist, darf sie im Normalbetrieb niemals freigesetzt werden
ANMERKUNG 2:  Das Ziindschutzgas muss inert sein, falls nach dem Uberdruckkapselungs-Niveau ,inert” angegeben ist

Tabelle 2 - Auf dem Schutzniveau basierende Konstruktionskriterien

Konstruktionskriterien

Schutzniveau ,, pxb*”

Schutzniveau ,,pyb”

Schutzniveau mit

Schutzniveau mit

Gehduseschutzgrad nach IEC 60529 oder
IEC 60034-5

Mindestens IP 4X

Mindestens IP 4X

Anzeiger ,,pzc”
Mindestens IP 4X

Alarm,,pzc”
Mindestens IP 3X

Schlagfestigkeit des Gehéuses

IEC 60079-0 gilt

IEC 60079-0 gilt

IEC 60079-0 gilt

IEC 60079-0 gilt mit der Halfte
des angegebenen Wertes

Nachweis der Vorspildauer fir Gruppe |
und Gruppe Il

Erfordert eine Zeil"[messvor—
richtung und die Uberwachung  ben
von Druck und Durchfluss

Zeit und Durchfluss angege-

Zeit und Durchfluss angege-
ben

Zeit und Durchfluss angege-

ben

Verhinderung des Eintritts von weilglihen-

den Partikeln durch eine iiblicherweise ge-
schlossene Entliiftung in einem Bereich,
der das EPL ,Mb", ,Gb" oder ,Db" erfor-
dert

Funken- und Partikelsperre er-
forderlich, es sei denn, es ent-
stehen tiblicherweise keine
weilRgliihenden Partikel

Keine Anforderung a)

werden, die ein EPL ,Mb",
,Gb" oder ,Db” benttigen

Das Schutzniveau ,pzc” darf
nicht in Bereichen angewandt

Das Schutzniveau ,pzc” darf
nicht in Bereichen angewandt
werden, die ein EPL ,Mb",
,Gb" oder ,Db” bendtigen

Verhinderung des Eintritts von weigliihen-

den Partikeln durch eine {iblicherweise ge-
schlossene Entliiftung in einem Bereich,
der das EPL ,Gc" oder ,Dc” erfordert

Keine Anforderung b)

Keine Anforderung b)

Keine Anforderung b)

Keine Anforderung b)

Verhinderung des Eintritts von weilglihen-

den Partikeln durch eine Liiftungstffnung
im Normalbetrieb in einem Bereich, der
das EPL ,Mb", ,Gb" oder ,Dc” erfordert

Funken- und Partikelsperre er-
forderlich

Funken- und Partikelsperre er-
forderlich

Das Schutzniveau ,pzc” darf
nicht in Bereichen angewandt
werden, die ein EPL ,Mb”,
,Gb" oder ,Db” bendtigen

Das Schutzniveau ,pzc” darf
nicht in Bereichen angewandt
werden, die ein EPL ,Mb",
,Gb" oder ,Db” bendtigen

Verhinderung des Eintritts von weilgliihen-

den Partikeln durch eine Liftungsoffnung
im Normalbetrieb in einem Bereich, der
das EPL ,Gc" oder ,Dc” erfordert

Funken- und Partikelsperre er-
forderlich, es sei denn, es ent-
stehen tiblicherweise keine
weilRgliihenden Partikel

Keine Anforderung a)

Funken- und Partikelsperre er-

forderlich, es sei denn, es ent-

stehen tblicherweise keine
weilgliihenden Partikel

Funken- und Partikelsperre er-
forderlich, es sei denn, es ent-
stehen tiblicherweise keine
weif3gliihenden Partikel

Entfernung von Tiir/Deckel nur unter Zuhil-  Warnung b)ii) Warnung b) Warnung Warnung c)
fenahme von Werkzeug maglich

Entfernung von Tir/Deckel nur unter Zuhil- ~ Verriegelung (keine inneren Warnung a) Warnung Warnung
fenahme von Werkzeug heilen Teile)

Innere heiRe Teile, die eine Abkiihlzeit vor ~ Ubereinstimmung mit ii Keine Anforderung a) Warnung Warnung

dem Offnen des Gehauses bendtigen

a) Aufzahlungspunkt b)ii) ist nicht auf das Schutzniveau “pyb” anwendbar, da hierfiir weder heil3e innere Teile zuldssig sind, noch tiblicherweise weilgliihende Partikel entstehen diirfen.
b) Es besteht keine Anforderung, Funken- und Partikelsperren vorzusehen, da die Wahrscheinlichkeit, dass sich die duRere Atmosphare im aulRernormalen Betrieb bzw. in einer
Fehlersituation, bei der sich die Liiftungséffnung 6ffnet, innerhalb der Explosionsgrenzen befindet, sehr gering ist.

c) Es besteht keine Anforderung beziiglich der Kennzeichnung oder der Zugénglichkeit bei Gehdusen vom Schutzniveau “pzc”, da derartige Gehduse im Normalbetrieb mit ge-
schlossenen Tiiren und Deckeln unter Druck gesetzt werden. Es ist unwahrscheinlich, dass sich die Atmosphére im Falle, dass ein Deckel oder eine Tiir entfernt wird, innerhalb
der Explosionsgrenzen befindet.

www.crouse-hinds.de EATON a1
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EN 60079-5
Explosionsgefahrdete Be-
reiche - Teil 5: Gerateschutz
durch Sandkapselung ,,q“

Anwendungsbereich

Dieser Teil 5 der EN 60079 ent-
halt besondere Anforderungen
an die Bauart, Prifung und
Kennzeichnung von elektrischen
Geréaten, Teilen elektrischer Ge-
raten und Ex-Bauteilen in der
Zlndschutzart Sandkapselung
g’ die fur die Verwendung in
explosionsfahigen Gasatmo-
spharen vorgesehen sind. Sie
erganzt und modifiziert die all-
gemeinen Anforderungen von
EN 60079-0.

Definition:

ZUndschutzart, bei der die Teile
des Gerates, die eine gasexplo-
sionsfahige Atmosphare entzin-
den konnen, fest in ihrer Positi-
on angeordnet und vollstandig
von Fullgut umgeben sind, um
die Zindung einer dufderen gas-
explosionsfahigen Atmosphare
zu verhindern.

Gerateschutzniveau

Die Zlindschutzart Sandkapse-
lung ,q" bietet das Gerateschutz-
niveau (EPL) ,,Gb"” oder ,Mb"

Generelle Anforderungen

Bei dieser Zundschutzart wird
das Gehause in der Regel ent-
weder mit Glaskugeln oder
Quarzsand geflllt, wobei be-
stimmte Anforderungen an die

KorngroRe, die Reinheit, den
Feuchtigkeitsgehalt und die
Durchschlagsfestigkeit gestellt
werden. Die Festigkeit des Ge-
hauses muss durch eine stati-
sche Druckprifung nachgewie-
sen werden.

Durch Sandkapselung ,,q" ge-
schitzte Gehause von elektri-
schen Geraten mussen im Zuge
der Fertigung gefullt, verschlos-
sen und versiegelt werden. Es
darf sich nicht ohne sichtbare
Zeichen offnen lassen.

Elektrische Gerate, bei denen
eine Reparatur moglich sein
soll, missen mit geeigneten
VerschllUssen, die ohne Zersto-
rung des Gehauses losbar sind,
ausgestattet sein. Nach der Re-
paratur sind die Gerate wieder
zu versiegeln und geeignet zu
kennzeichnen.

Die elektrischen Einbauteile mus-
sen, ohne Berlcksichtigung der
Isolationswirkung des Fullgutes,
angemessen isoliert sein. Blan-
ke, unter Spannung stehende
Teile mUssen gegeneinander
und gegen die Gehdausewand
mit genugendem Abstand ange-
ordnet sein. Das Fullgut wird
verdichtet, wobei je nach Gera-
teeinbau und Anforderungen
bestimmte Fullgutschichtdicken
vorhanden sein mussen.

Anwendungsbeispiel: Sandgekapselter Kondensator
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Explosionsgeschutzte elektrische Gerate
Zundschutzarten nach EN 60079-5

Prinzip der Sandkapselung

Zellen und Batterien
(Akkumulatoren)

Gehause fur durch Sandkapse-
lung ,.q" geschutzte elektrische
Gerate, Teile von elektrischen
Geraten oder Ex-Bauteile, in de-
nen sich Zellen oder Batterien
befinden, mussen Uber eine
Entliftungseinrichtung zur
Aufdenatmosphare verfligen,
aulier wenn die Zellen oder
Batterien

a) eine Kapazitat von 1,5 Ah
oder weniger haben oder

b) unter normalen Betriebs-
bedingungen kein Gas frei-
setzen und die Anforderungen
nach EN 60079 7 an Primar
und Sekundarbatterien mit
einer Kapazitat bis zu 25 Ah
fur den Schutzpegel ,,eb”
erfullen.

Beispiele fiir Sandkapselung ,,q"
e Kondensatoren

e Kleintransformatoren

e Elektronische Gerate

www.crouse-hinds.de



EN 60079-6
Explosionsgefahrdete Bereiche
- Teil 6: Gerateschutz durch
Fliissigkeitskapselung ,,0”

Anwendungsbereich

Dieser Teil 6 der EN 60079

legt die Anforderungen fur die
Konstruktion, Bauart, Prifung
und Kennzeichnung Ex-Gerate
und Ex-Bauteilen mit der Zind-
schutzart Flissigkeitskapselung
,0" fest, die fur die Verwen-
dung in explosionsfahigen Gas-
Atmospharen bestimmt sind.
Sie erganzt und modifiziert die
allgemeinen Anforderungen
von EN 60079-0.

Definition:

ZUndschutzart, bei der elektri-
sche Betriebsmittel oder Teile
von elektrischen Geraten derart
in eine Schutzflissigkeit einge-
taucht sind, dass die explosi-
onsfahige Atmosphare, die sich
oberhalb der Flissigkeit oder
aulerhalb der Kapselung befin-
den kann, nicht geztindet wer-
den kann.

Gerateschutzniveau (EPL)
Elektrische Gerate und Ex-Bau-
teile mit der ZUndschutzart Flus-
sigkeitskapselung , 0" konnen
in verschiedenen Schutzniveaus
ausgefuhrt sein welche das Ge-
samt-Gerateschutzniveau be-
stimmen.

a) Schutzniveau ,0b”
(EPL ,,Mb" oder EPL ,,Gb")
oder

b) Schutzniveau ,,oc”
(EPL ,Gc").

Anforderungen fiir das
Schutzniveau ,,0b”

e Bemessungsspannung
maximal 11 kV
Wechselspannung oder
Gleichspannung.

e FlUssigkeitsniveauanzeige

e Schaltgerate die je Kontakt mit
maximal 2 kVA bemessen sind,
sind ohne weitere Prifung er
laubt. Ist das Schaltgerat mit
mehr als 2 kVA bemessen,
darf weder ein Druckanstieg
noch Ubermalige Zersetzungs-
vorgange die Zundschutzart
unwirksam machen.
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Explosionsgeschutzte elektrische Gerate

Anforderungen fiir das
Schutzniveau ,oc”

e Bemessungsspannung
maximal 15 kV Wechselspan-
nung oder Gleichspannung.
Eine Normanderung zur Erho-
hung der zulassigen Bemes-
sungsspannung auf 245 KV
ist in Vorbereitung.

e Schaltgerate die je Kontakt
mit maximal 10 kVA bemessen
sind, sind ohne weitere Pri-
fung erlaubt. Ist das Schaltge-
rat mit mehr als 10 kVA
bemessen, darf weder ein
Druckanstieg noch UbermaRige
Zersetzungsvorgange die Zund-
schutzart unwirksam machen.

Generelle Anforderungen

Bei der Zindschutzart , Flussig-
keitskapselung ,,0"" wird das
Ex-Gerate oder Teile des elektri-
schen Geréates in eine Schutz-
flissigkeit eingetaucht, so dass
eine explosionsfahige Gas-At-
mosphare, die sich oberhalb der
Flussigkeit oder auRerhalb der
Kapselung befinden kann, nicht
entzundet werden kann.

Das setzt voraus, dass die der
Schutzflissigkeit zugefihrte
Warmeleistung, Warmeenergie
und die dabei auftretende Ener
giedichte betrachtet und be-
rucksichtigt werden.

Neben der Gewahrleistung ei-
nes ausreichenden Standes
der SchutzflUssigkeit in allen
betriebsmaliigen Lagen des
Gerates ist die Verwendung
geeigneter Schutzfllissigkeiten
wichtig, welche sich unter der
Beanspruchung von z.B.

A

Zindschutzarten nach EN 60079-6

Prinzip der Flissigkeitskapselung

Schaltlichtbogen nicht
zersetzen durfen.

AuRerdem ist durch ausreichen-
de Dimensionierung u. a. der
Bemessung der FlUssigkeits-
menge dafur zu sorgen, dass
das Gerat keine zu hohe Tempe-
ratur annimmt. Auch die lang-
fristige Gute der Schutzflissig-
keit muss gewahrleistet
werden.

Eine Uber den heutigen Einsatz-
bereich hinausgehende Bedeu-
tung in der Zukunft konnte die
Flussigkeitskapselung durch
den Einsatz von Hochleistungs-
elektronik im explosionsgefahr
deten Bereich erlangen. Hier
wdrde die Schutzflissigkeit
eine Doppelfunktion- Zind-
schutzmedium und Kihlmedi-
um- erfallen

Schutzfliissigkeit

Die Schutzflussigkeit kann ein
Mineralol nach IEC 60296, eine
Silikonflissigkeit nach IEC 60836,
ein synthetisch organisches
Ester (Typ T1) nach IEC 61099

oder eine Flussigkeit, die der Spezifikation in der Norm entspricht
sein.

Beispiele fiir Fliissigkeitskapselung ,, 0"
e Schaltgerate
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EN 60079-7
Explosionsgefahrdete Be-
reiche - Teil 7: Gerateschutz
durch erhohte Sicherheit , e”

Anwendungsbereich

DieserTeil 7 der EN 60079 ent-
halt die besonderen Anforde-
rungen fur den Entwurf, den
Bau, die Prifung und die Kenn-
zeichnung elektrischer Gerate
und Ex-Bauteile in der
Zindschutzart Erhohte Sicher
heit ,,e"” zum Einsatz in gasex-
plosionsgefahrdeten Bereichen.
Sie erganzt und modifiziert die
allgemeinen Anforderungen von
EN 60079-0.

Definition:

Fur ein elektrisches Gerate ange-
wendete Zundschutzart, bei der zu-
satzliche MalRnahmen getroffen
sind, um mit einem erhohten Grad
an Sicherheit die Moglichkeit des
Auftretens von unzuldssig hohen
Temperaturen und das Entstehen
von Funken und Lichtbogen im
bestimmungsgemalien Betrieb und
unter festgelegten auRRergewohnli-
chen Bedingungen zu verhindern.

Gerateschutzniveau (EPL)
Elektrische Gerate und Ex-Bau-
teile der Zindschutzart ,e" kon-
nen in verschiedenen Schutzni-
veaus ausgeflhrt sein, welche
das Gesamt-Gerateschutzniveau
bestimmen.

a)das Schutzniveau ,eb”
(EPL ,Mb" oder EPL ,Gb")

oder

b) das Schutzniveau ,ec”
(EPL Ge").

Schutzniveau ,eb”

Bemessungsspannung
11 kV rms AC oder DC

Gilt fur die in der Norm festge-
legten Gerate sowie Verbindun-
gen, Leiter, Wicklungen, Lam-
pen und Batterien, aber nicht
flr elektronische Bauteile.

Schutzniveau ,ec”

Bemessungsspannung
15 kV rms AC oder DC

Gilt fur die in der Norm festge-
legten Gerate sowie Verbindun-
gen, Leiter, Wicklungen, Lampen
und Batterien einschlieRlich der
Halbleiter oder Elektrolytkon-
densatoren.
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Generelle Anforderungen

Elektrische Verbindungen

Die elektrischen Verbindungen
werden entsprechend den An-
forderungen zweckmafligerwei-
se in dufdere und innere Verbin-
dungen sowie in unlosbare und
rangierbare/wiederanschlie3-
bare Ausfuhrungen unterteilt.

Jede Bauart muss, soweit zutref-
fend, so ausgefuhrt sein, dass
sich die Zuleitungen wahrend des
Klemmvorganges oder nach dem
EinfUhren nicht aus der vorgese-
henen Position I6sen konnen und
gegen Selbstlockern der Verbin-
dung im Betrieb gesichert ist so-
wie derart gestaltet sein, dass ein
ausreichender Kontaktdruck ohne
Beschadigung der Leiter sicherge-
stellt ist und eine Zwangsdruck-
kraft ausgetibt wird, die durch im
bestimmungsgemalien Betrieb
auftretende Temperaturanderun-
gen nicht beeintrachtigt wird.
Wenn sie flr mehrdrahtige Leiter
vorgesehen ist, sind entsprechen-
de Zwischenglieder zu verwen-
den, um die Leiter zu schutzen
und den Kontaktdruck gleich-
maRig zu verteilen.

Luft und Kriechstrecken

Die Luft- und Kriechstrecken
sind in Abhangigkeit des Schutz-
niveaus festgelegt. Basis bildet
die fur Industriegerate mafge-
bende EN 60664 flr den Einsatz
von Geraten im Aufdenbereich.
Fir das Schutzniveau ,eb"” wur-
den zur Erzielung einer ,,erhoh-
ten Sicherheit” und Ausschluss
von Uberschlagen und Kriech-
wegbildungen die Strecken we-
sentlich vergroRert (in erster An-
naherung um den Faktor 1,5).

Explosionsgeschutzte elektrische Gerate
Zindschutzarten nach EN 60079-7

Prinzip der Ziindschutzart ,,erhéhte Sicherheit”

Schutzart durch Gehause

Gehause, die blanke, unter
Spannung stehende Teile ent-
halten, mussen mindestens in
der Schutzart IP 54 ausgefihrt
sein. Fur Gehause, die nur iso-
lierte Teile enthalten, reicht die
Schutzart IP 44.

Eine weitere Reduzierung der
Schutzart auf IP 20 ist zulassig,
vorausgesetzt es ist sicherge-
stellt, dass keine Fremdkorper
in das Gehause fallen kdnnen.
Diese Gehause mussen mit der
Kennzeichnung , X" fur die be-
sonderen Anwendungsbedin-
gungen versehen sein und es
mussen Informationen fur die
moglichen Anwendungen, z.B.
in sauberen Raumen, vorhan-
den sein

Oberflachentemperaturen

Bei dieser ZUndschutzart ist das
Eindringen eines explosionsfahi-
gen Gasgemisches nicht ausge-
schlossen.

Aus diesem Grunde gelten die
zulassigen Oberflachentem-
peraturen auch fur alle Oberfla-
chen innerhalb eines Gehéuses.

Explosionsgeschlitzte elektrische Maschinen

EATON

Elektrische Maschinen

Jeder Isolierstoff unterliegt einer
natdrlichen Alterung. Um die
Lebensdauer der Isolierstoffe
von Wicklungen zu verlangern,
wird die Grenztemperatur im
Vergleich zu Wicklungen norma-
ler Bauart herabgesetzt. Da-
durch wird die Gefahr von Wick-
lungsschaden und damit das
Entstehen von Funken und
Lichtbogen durch Erdschluss
und Wicklungsschluss vermin-
dert.

Bei Motoren werden ublicher
weise zum Schutz der Wicklung
und Einhaltung der max. zulas-
sigen Oberflachentemperatur
Uberstrom-Schutzeinrichtungen
eingesetzt, die bei Schweran-
lauf oder im Storungsfall an-
sprechen. Bei Motoren des
Schutzniveaus ,eb” missen
diese Schutzeinrichtung sicher
stellen, dass auch ein Motor,
der nach mehrstindigem Be-
trieb mit Nennleistung seine
Dauerbetriebstemperatur er
reicht hat, nach Blockierung des
Laufers infolge einer Storung
und damit Aufnahme eines er
hohten Stromes noch sicher vor
Erreichen der zulassigen Grenz-
temperatur abgeschaltet wird.

Elektrische Motoren in der
Zundschutzart ,, Erhéhte Sicher-
heit” durfen im Allgemeinen
nur im Dauerbetrieb und fur
normale, nicht haufig wieder-
kehrende Anlaufe eingesetzt
werden, damit die beim Anlauf
auftretenden Erwarmungen die
zulassigen Grenztemperaturen
nicht Uberschreiten.
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Leuchten

Die Anforderungen der Norm
umfassen alle Leuchten (fest
installierte, tragbare oder trans-
portierbare), Hand- und Kopf-
leuchten, fur Netzbetrieb (mit
oder ohne galvanische Isolie-
rung) oder Batteriebetrieb.

Zulassige Leuchtmittel fur die
Schutzniveaus ,,.eb” und ,ec”
sind explizit festgelegt:

¢ Fiir Schutzniveau ,eb” oder
~ec” starterlose Leuchtstoff-
lampen nach IEC 60081 mit
Einstiftsockel (Fa6) nach
|IEC 60061-1;

e Fiir Schutzniveau ,eb”
oder , ec” stabformige Zwei-
stiftsockel-Leuchtstofflampen
nach IEC 60081 mit Sockeln
G5 oder G13 nach IEC 61195.
Die Anschlussstifte mussen
aus Messing bestehen. Diese
Lampen mussen an einen
Stromkreis angeschlossen
werden, in dem sie ohne Vor-
heizung der Kathoden gestar
tet und betrieben werden
konnen; es durfen nurT8, T10
oder T12 Lampen verwendet
werden. T5 Lampen sind nur
bis 8 Watt zulassig.

e Fiir Schutzniveau , ec” stab-
férmige Zweistiftsockel-
Leuchtstofflampen nach IEC
60081 mit Sockeln G5 oder
G13 nach IEC 61195. Die An-
schlussstifte mussen aus
Messing bestehen. Diese
Lampen mussen an einen
Stromkreis angeschlossen
werden, in dem sie mit Vor
heizung der Kathoden gestar
tet und betrieben werden
kénnen; es durfen nur Lam-
pen der Bauart T5 HE nach
IEC 60081 Blatt 6250 (14 W),
Blatt 6530 (21 W), Blatt 6640
(28 W), Blatt 6650 (35W), T8,
T10 oderT12 Lampen ver-
wendet werden.

¢ Fiir Schutzniveau ,eb” oder
~ec” Glihlampen nach IEC
60064 und IEC 60432-1

¢ Fiir Schutzniveau ,eb” Halogen
Gluhlampen nach IEC 60432-2
begrenzt bis max. 100 W

¢ Fiir Schutzniveau ,ec” Halogen
GlUhlampen nach |IEC 60432-2;
ohne Leistungsbegrenzung

¢ Fiir Schutzniveau ,ec” Ent-
ladungslampe nach IEC 62035

¢ Fir Schutzniveau ,ec” LEDs

www.crouse-hinds.de
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Alle Leuchten mussen eine
Lampenabdeckung mit ausrei-
chender Festigkeit besitzen.

LED-Leuchte in der Zlindschutzart
,e”im Schutzniveau ,eb” mit
LEDs in der Ziindschutzart ,m"

Anmerkung:

LEDs sind gegenwartig als Licht-
quelle im Schutzniveau ,eb"” oh-
ne weitere Schutzmaflinahmen
nicht zulassig, da diese Halblei-
ter bezogen auf die Sicherheit noch
nicht als ausreichend definiert
gelten und deshalb durch eine
andere geeignete Zindschutz-
mafRnahme geschitzt werden
mussen.

¢ Fiir das Schutzniveau “eb”
mussen die Lampensockel
entweder der Zundschutzart
druckfeste Kapselung ,db”
oder der ZlUndschutzart er
hohte Sicherheit ,,eb” ent-
sprechen, wobei bei letzterer
beim Trennen und Verbinden
die Spannungsfreiheit sicher
gestellt sein muss.

Batterien und Zellen

Nur explizit in der Norm genann-
te Zellentypen sind zulassig.
Unterschieden wird zwischen:

e Abgedichtete Zellen
e \entilgeregelte Zellen

e Bellftete Zellen

Beim Transport im explosions-
gefahrdeten Bereich missen

die spannungsfihrenden Teile
einer Batterie mindestens mit
der Schutzart IP 30 geschitzt
sein.

A

Zundschutzarten nach EN 60079-7

Bei Einsatz von Leuchtstoff-Lampen mit Zweistiftsockeln sind
darUber hinaus noch folgende Anforderungen mafRgebend:

Lampen-  Ziindschutzart Temperatur ~ Temperatur- Max.
art " e der Leuchte  klasse Kathoden-
eb ec .
leistung
T8/T10/T12 zuldssig  zulassig <40°C T4 1MW
T8/T10/T12 zulassig  zuldssig <60 °C T4 8w
T8/T10/T12 zuldssig  zuldssig <60 °C T3 1MW
T5(8 W) 2uldssig  zulassig <40°C T4 4W
T5(8 W) 2uldssig  zulassig <60°C T3 4W
T5-HE (8 W ausgeschl. zuldssig <60 °C T4 5W

bis 35 W)

Abzweig- und Verbindungs-
kasten:

Far Abzweig- und Verbindungs-
kasten muissen Bemessungs-
daten festgelegt werden, um
die Einhaltung der Grenztem-
peratur im Betrieb
sicherzustellen.

Dies wird z.B. erreicht durch die
Ermittlung von Belastungsdaten
in Abhangigkeit des Klemmen-
querschnittes (Aderquerschnittes)
und der Anzahl der belasteten
Adern.

Edelstahl-Verbindungskasten in
der Ziindschutzart ,e”

Kapazitdt ~ Zuldssige Aktivitdtim  Bemerkungen
der Zelle/  explosionsgefahrdeten
Batterie Bereich
Entla- Ladung Zusétzl. Ge-
dung rate im glei-
chen Raum
abgedichtet <25Ah  ja ja ja
ventil- keine ja nein  ja, nur Gerate in der Ziindschutzart
geregelt Begrenzung Le",m" 0" ,d" ,i"oder,q" dirfen nur
in einem getrennten Raum
verwendet werden
belliftet keine ja nein
Begrenzung

Beispiele fiir erh6hte Sicherheit ,,e”
e Drehstrom-Kéafiglaufer-Motoren

e Transformatoren

e Strom- und Spannungswandler

* Messgerate

e |euchten

® Abzweig- und Verbindungskasten

e Anschlussraume bei allen elektrischen Geraten

Anschlisse von Steckvorrichtungen
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EN 60079-11
Explosionsgefahrdete Bereiche
- Teil 11: Gerateschutz durch
Eigensicherheit ,i”

Anwendungsbereich

Eine der jungeren Zindschutz-
arten gegen Explosionsgefah-
ren durch elektrische Gerate
und Anlagen ist durch den Be-
griff ,, Eigensicherheit” gekenn-
zeichnet. Die Konzipierung der
klassischen Zindschutzarten er
folgte fir elektrische Gerate der
Energietechnik. Durch die fort-
schreitende Automatisierung der
Anlagen in explosionsgefahrdeten
Bereichen stieg der Bedarf an Ge-
raten der Mess- und Regeltech-
nik in explosionsgeschtzter
Ausfuhrung. Dieser Teil von EN
60079 legt die Bestimmungen
fir die Konstruktion und Prtfung
eigensicherer Gerate, die fur
die Verwendung in explosionsfa-
higen Atmospharen bestimmt
sind, sowie flr zugehorige Ge-
rate fest, die fur den Anschluss
an eigensichere Stromkreise, die
in solche Atmospharen hinein-
flhren, vorgesehen sind. Diese
Zlndschutzart gilt fur elektrische
Gerate, in denen die elektrischen
Stromkreise selbst keine Zin-
dung einer umgebenden explo-
sionsfahigen Atmosphare her
vorrufen konnen. Sie gilt auch
fur elektrische Gerate oder Teile
elektrischer Gerate, die sich au-
Rerhalb der explosionsfahiger
Atmospharen befinden oder
durch eine andere Zundschutzart

nach EN 60079-0 geschutzt sind,
sofern die Eigensicherheit von
elektrischen Stromkreise in der
explosionsfahigen Atmosphare
von der Auslegung und der Bau-
art dieser elektrischen Gerate
oder von Teilen dieser Gerate
abhangen kann. Die vorliegende
Norm ergédnzt und modifiziert
die allgemeinen Anforderungen
von EN 60079-0.

Definitionen

Eigensicherheit ,,i”
ZUndschutzart, die auf der Be-
grenzung von elektrischer Ener
gie innerhalb von Geraten und
Verbindungsleitungen, die einer
moglicherweise explosionsfahi-
gen Atmosphare ausgesetzt sind,
auf ein Niveau unterhalb dessen
beruht, bei dem eine Zindung
entweder durch Funkenbildung
oder Erwarmung hervorgerufen
werden kann.

Eigensicherer Stromkreis
Stromkreis, in dem weder ein
Funke noch ein thermischer Ef-
fekt, der unter den in der Norm
festgelegten Bedingungen auf-
tritt, die den ungestorten Be-
trieb und bestimmte Fehlerfalle
umfassen, eine Zindung einer
bestimmten explosionsfahigen
Atmosphare verursachen kann.

Eigensicheres Gerate

Elektrisches Gerat, in dem alle
Stromkreise eigensicher sind.

Zugehdriges elektrisches Gerat
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Prinzip der Ziindschutzart ,, Eigensicherheit” ,,i*

Zugehoriges elektrisches
Gerat

Elektrisches Gerat, das sowohl
eigensichere wie auch nichtei-
gensichere Stromkreise enthalt
und das so aufgebaut ist, dass
die nicht eigensicheren Strom-
kreise keine eigensicheren
nachteilig beeinflussen konnen.

Anmerkung

Zugehorige elektrische Gerate
kénnen sein:

elektrische Geréte, die eine in
dieser Norm enthaltene alterna-
tive Zundschutzart fur die Ver
wendung in einem entspre-
chenden explosionsgefahrdeten
Bereich haben; elektrische Ge-
rate, die nicht so geschutzt sind
und deshalb nicht in einem ex-
plosionsgefahrdeten Bereich zu
verwenden sind, z.B. ein Auf-
zeichnungsgerat, das sich
selbst nicht in einem explosi-
onsgefahrdeten Bereich befin-
det, jedoch an ein Thermoele-
ment angeschlossen ist,
welches sich innerhalb des ex-
plosionsgefahrdeten Bereiches
befindet und bei dem nur der
Eingangsstromkreis des Auf-
zeichnungsgerates energiebe-
grenzt ist.

Sicherheitsbarrieren mit
Dioden

Baugruppen, die Shuntdioden
oder Diodenketten (einschlief3-
lich Zenerdioden) enthalten, die
mit Sicherungen oder Wider-
standen oder einer Kombination
aus beiden abgesichert sind,
wobei die Baugruppen eher als
selbstandige Gerate hergestellt
werden, anstatt Teil eines gro-
Reren elektrischen Gerates zu
sein.

EATON

Gerateschutzniveau (EPL)
Elektrische Gerate in der
Zundschutzart Eigensicherheit
,1” konnen in verschiedenen
Schutzniveaus ausgefihrt sein
welche das Gesamt-Gerate-
schutzniveau bestimmen.

a) das Schutzniveau ,ia”
(EPL ,Ma"; ,,Ga" oder ,Da");

b) das Schutzniveau ,,ib"
(EPL ,Mb"; ,Gb" oder ,,Db");

oder

¢) das Schutzniveau ,ic”
(EPL ,,Gc" oder ,,Dc").

Schutzniveau ,ia”

Bei angelegten Spannungen U_
und U, dirfen die eigensicheren
Stromkreise in elektrischen Ge-
raten des Schutzniveaus ,ia" in
keinem der folgenden Falle in
der Lage sein, eine Zindung zu
verursachen:

im ungestorten Betrieb und bei
Vorhandensein derjenigen nicht-
zahlbaren Fehler, die die un-
glnstigste Bedingung ergeben;

im ungestorten Betrieb und bei
Vorhandensein eines zahlbaren
Fehlers zuzlglich derjenigen
nicht zahlbaren Fehler, die die un-
gunstigste Bedingung ergeben;

im ungestorten Betrieb und bei
Vorhandensein von zwei zahl-
baren Fehlern zuzlglich derjeni-
gen nicht-zahlbaren Fehler, die
die ungunstigste Bedingung er
geben.
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Schutzniveau ,,ib”

Bei angelegten Spannungen U
und U, dirfen die eigensicheren
Stromkreise in elektrischen Ge-
raten des Schutzniveaus ,ib" in
keinem der folgenden Félle in
der Lage sein, eine Zundung zu
verursachen:

e im ungestorten Betrieb und
bei Vorhandensein derjenigen
nicht-zahlbaren Fehler, die die
ungunstigste Bedingung
ergeben;

® im ungestorten Betrieb und
bei Vorhandensein eines
zahlbaren Fehlers zuzuglich
derjenigen nicht-zahlbaren Fe-
hler, die die unglnstigste
Bedingung ergeben.

Schutzniveau ,ic”

Bei angelegten Spannungen U
und U, dirfen die eigensicheren
Stromkreise in elektrischen Ge-
raten des Schutzniveaus ,,ic”
nicht in der Lage sein, im unge-
storten Betrieb und unter den in
dieser Norm festgelegten Be-
dingungen eine Zundung zu ver
ursachen.

Anmerkung:

Flr dieses Schutzniveau trifft
das Fehlerkonzept nicht zu.

Generelle Anforderungen

Grundsatzlich mussen, ebenso
wie bei allen anderen Zundschutz-
arten, die im eigensicheren Strom-
kreis eingesetzten zugehorigen
elektrischen Gerate und die
eigensicheren Gerate geprift
und zertifiziert sein. Ausgenom-
men sind nach EN 60079-0 nur
solche Gerate, bei denen nach
Angaben des Herstellers keiner
derWerte 1,2V; 0,1 A; 20 pJ
oder 25 mW Uberschritten wird.
Einfache eigensichere Gerate,
deren elektrische Kenndaten
und deren Erwarmungsverhal-
ten einwandfrei bestimmbar
sind und die den anwendbaren
Baubestimmungen entspre-
chen, muissen nicht gepruft und
bescheinigt sein.
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Die allgemeinen Anforderungen
nach EN 60079-0 sowie die Aus-
fdhrung von Gehausen und
Anschlusskasten bezuglich des
Oberflachenwiderstandes oder
der Wahl der Aluminium-
legierung (bei Kunststoffgehau-
sen Oberflachenwiderstand
<109 Ohm) sind jedoch auch
hier einzuhalten.

Ziundgrenzkurven

Im eigensicheren Stromkreis
muss die auch im Fehlerfall frei-
werdende Energie so weit be-
grenzt werden, dass keine ZUn-
dung erfolgen kann. Zur
Vereinfachung wurden mit ei-
nem genormten Funkenprufge-
rat fUr die einzelnen Gruppen
ZUndgrenzkurven ermittelt

Da die Zindwahrscheinlichkeit
eines Gemisches auch von der
Anzahl der Zu- und Abschaltun-
gen abhéngig ist, sind fur die
Prtfung entsprechend

EN 60079-11 bis zu 1000

Zu- und Abschaltungen
durchzufihren.

Hierbei darf in keinem Fall eine
Zindung auftreten.

Je nach Aufbau des eigensiche-
ren Stromkreises muss mit dem
Vorhandensein von Energiespei-
chern gerechnet werden. Sind
im eigensicheren Stromkreis
Kapazitaten vorhanden, werden
diese auf die Spannung des
Stromkreises aufgeladen.

Bei einem Kurzschluss im
Stromkreis wird nun zusatzlich
zur Energie, die das zugehorige
Gerat liefert, auch die im Kon-
densator gespeicherte Energie
frei. Analoges gilt, wenn Induk-
tivitaten im Stromkreis ent-
halten sind.

e Aus vorgenannten Grinden
sind bei eigensicheren Strom-
kreisen immer die drei
Grenzfalle

- ohmscher Stromkreis,
- kapazitiver Stromkreis und

- induktiver Stromkreis

zu betrachten.

Zundschutzarten nach EN 60079-11

Induktiver Stromkreis
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Trennung von eigensicheren
und nicht-eigensicheren
Stromkreisen

Die Anschlussteile der eigen-
sicheren Stromkreise mussen,
um Verwechslungen beim An-
schluss oder Uberbriickungen
durch Lésen von Anschluss-
leitungen zu verhindern, sicher
von den Anschlussteilen eines
nicht-eigensicheren Strom-
kreises getrennt sein.

Dies kann erreicht werden, in-
dem z.B. die Anschlussklem-
men der eigensicheren Strom-
kreise mindestens 50 mm von
den Anschlussklemmen jedes
nicht eigensicheren Stromkrei-
ses entfernt oder von diesen
durch eine isolierende Wand
oder eine geerdete metallische
Wand getrennt sind. Diese
Trennwande mussen entweder
bis 1,5 mm an die Gehause-
wand heranreichen oder aber
einen Mindestabstand von

50 mm zwischen den Anschluss-
klemmmen sicherstellen.

Trennung isolierter Leitungen
von eigensicheren und nicht-
eigensicheren Stromkreisen
Der Abstand zwischen den Lei-
tern isolierter Leitungen muss
bestimmten Anforderungen ge-
nugen. Diese Isolation mit Aus-
nahme von Lacken und ahnli-
cher Uberzlige wird als feste
Isolation betrachtet.

Die Trennstrecke wird durch
Addition der radialen Dicke der
Isolation auf den Drahten ermit-
telt. Die Mindestabstande sind
in EN 60079-11 vorgegeben:

Dieser Abstand ist nicht erfor
derlich, wenn:

die Adern der eigensicheren
oder nicht-eigensicheren Strom-
kreise mit einem geerdeten
Schirm ausgerustet sind oder

50 mm

Beispiel fiir die Trennung eigensi-
cherer und nicht-eigensicherer
Stromkreise mit einem Mindest-
abstand von 50 mm

wenn bei elektrischen Geraten
des Schutzniveaus- ib und ic -
die Isolation der Leitungen der
eigensicheren Adern einer Prif-
wechselspannung von 2000V
standhalt. Aufderdem muss be-
achtet werden, dass keine in-
duktiven oder kapazitiven
Beeinflussungen vom nicht-
eigensicheren Stromkreis in
den eigensicheren Stromkreis
erfolgen kénnen.

Planung eigensicherer
Stromkreise

Beim Aufbau eines eigensiche-
ren Stromkreises mit nur einem
eigensicheren und einem zuge-
horigen Gerate sind die Grenz-
werte fur die zulassige aullere
Kapazitat und die zulassige
dufdere Induktivitat dem Typen-
schild des zugehorigen Betriebs-
mittels zu entnehmen und far
den Stromkreis mafRRgebend.

Anhand der vom zugehorigen
elektrischen Gerate maximal
moglichen Einspeiseenergie
ist nun nur noch das Erwarmungs-
verhalten des eigensicheren
Gerates zu Uberprifen. Bei der
Zusammenschaltung mehrerer
eigensicherer Stromkreise (bei-
spielsweise mehrere zugehori-
ge Gerate wirken auf ein
eigensicheres Gerat) ist jedoch
eine weitergehende Uberprii-
fung der Eigensicherheit erfor-
derlich.

Beispiel einer eigensicheren Anwendung: 4-Leiter PT 100
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Die Uberpriifung der Eigensicher
heit eines Stromkreises ist exakt
zu dokumentieren.

Eigensichere Stromkreise mit
Zenerbarrieren

Eigensichere Stromkreise sind
im Normalfall isoliert zu errich-
ten. Sie durfen geerdet werden,
wenn dies aus Funktionsgrin-
den erforderlich ist. Sie mlssen
jedoch geerdet werden, wenn
dies aus Sicherheitsgriinden
zwingend ist. Diese Erdung ist
nur an einer Stelle, durch Ver
binden mit dem Potentialaus-
gleich, der im gesamten Be-
reich der Errichtung des
eigensicheren Stromkreises
vorhanden sein muss, zulassig.
Da bei Sicherheitsbarrieren kei-
ne galvanische Trennung des
nicht eigensicheren vom eigen-
sicheren Stromkreis vorhanden
ist, muss hier aus Sicherheits-
grinden eine einwandfreie Erd-
verbindung vorhanden sein.

Arbeiten und Priifen an eigen-
sicheren Stromkreisen

Prinzipiell darf an eigensicheren
Stromkreisen unter Spannung
gearbeitet werden, da aufgrund
ihrer Auslegung keine Zindung
erfolgen kann. Es sind jedoch

Typisches System

auch hierbei die allgemein gel-
tenden Anforderungen fur Ar
beiten an unter Spannung ste-
henden Teilen zu beachten. Beim
Einsatz von Messgeraten ist zu
beachten, dass diese Geréate even
tuell innere Energiespeicher
enthalten (z.B. die Induktivitat
eines Drehspulanzeigers), wel-
che die Eigensicherheit aufhe-
ben konnen.

Reduzierte Trennabstande

Unter gewissen in der Norm de-
finierten Randbedingungen ist
es moglich, Leiterplatten mit
kleineren als den standardmal3ig
geltenden Trennabstanden zu re-
alisieren. Damit wird der Einsatz
von kleineren effektiveren Elek-
tronikelementen ermoglicht.

Konzept fiir eigensichere
Feldbussysteme (FISCO)

Die Anforderungen an Geréate
und Systeme des Fieldbus
Intrinsically Safe Concept
(FISCO) basiert auf den Konzep-
ten von manchesterkodierten
busgespeisten Systemen, die
in Ubereinstimmung mit

|EC 61158-2, dem , physical lay-
er standard” fur Feldbus-
Installationen, gestaltet sind.

M

Explosionsgefahrdeter Bereich E Nicht-Explosionsgefahrdeter Bereich

Legende

1 Abschlusswiderstand
2 Speisegerat

3 Daten

4 Handbediengerat

5 Feldgerédte

PROFIBUS
DP, DPV1
MODBUS

B ¥

memory

memory
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6 Hauptleitung
7 Stichleitung

. IS field equipment

24V DC
[ ] supply

24V DC
supply
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EN 60079-13
Explosionsgefahrdete Be-
reiche - Teil 13: Schutz von
Einrichtungen durch einen
tiberdruckgekapselten Raum
»p"” und einen fremdbeliifte-
ten Raum ,v“

Anwendungsbereich

DieserTeil 13 der EN 60079 ent-
halt Anforderungen fir Entwurf,
Ausfuhrung, Beurteilung, Pri-
fung und Kennzeichnung von
Raumen, die:

e in einem explosionsgefahrde-
ten Bereich liegen, der keine
innere Freisetzungsquelle ent-
halt und durch Uberdruckkap-
selung oder Fremdbeltftung
geschutzt ist;

e in einem nicht explosionsge-
fahrdeten Bereich oder einem
Bereich der Zone 2 liegen, der
eine innere Freisetzungsquelle
enthalt und durch Fremdbe-
|Gftung geschutzt ist;

e in einem explosionsgefahrde-
ten Bereich liegen, der eine in-
nere Freisetzungsquelle enthalt
und der sowohl durch Uber
druckkapselung als auch durch
Fremdbeltftung geschutzt ist.

Der in dieser Norm verwendete
Begriff ,, Raum” umfasst einzel-
ne Raume, mehrere Raume, ein
ganzes Gebadude oder einen Raum
innerhalb eines Gebaudes und
schlie®t Ein- und Auslassrohr-
leitungen ein.

Ein Raum, der vor Ort errichtet
oder zusammengebaut wird,
kann sich an Land oder Offshore
befinden und gestaltet sein, um
den Eintritt von Personal zu er-
moglichen. Der Raum ist haupt-
sachlich vorgesehen fur die In-
stallation durch den Endanwender,
konnte aber auch beim Herstel-
ler errichtet und bewertet wer-
den, wobei die Fertigstellung
wie z.B. die Verrohrung vor Ort
erfolgt.

Die Raume konnen in einer ex-
plosionsgefahrdeten
Gasatmosphére aufgestellt
werden, die Gerateschutzniveau
(EPL) ,Gb" oder ,,Gc" erfordern,
oder in einer explosions-
gefahrdeten Staubatmosphare,
die Gerateschutzniveau (EPL)
.Db" oder ,Dc" verlangen.

www.crouse-hinds.de

Explosionsgeschutzte elektrische Gerate
Zindschutzarten nach EN 60079-13

Definitionen

Uberdruckgekapselter Raum

Raumvolumen, das durch Uber
druckkapselung geschutzt wird
und das ausreichend grof ist,
damit es von einer Person be-
treten werden kann, um sich
darin aufzuhalten.

Kiinstlich belifteter Raum

Rauminhalt geschutzt durch
klnstliche Beltftung und von
einer Grofse, die den Zugang
einer Person ermaoglicht, die
sich darin aufhalten kann.

Gerateschutzniveau

Das beschriebene Konzept kann
in verschiedenen Schutzniveaus
ausgeflihrt werden, welche das
Gesamt Gerateschutzniveau be-
stimmen.

¢ Uberdruckgekapselter Raum
in Uberdruckkapselung Typ
~pb”
(EPL ,,Gb" oder ,,.Db")

° Ubgrdruckgekapselter Raum
in Uberdruckkapselung Typ
.pc” (EPL ,,Gc” oder ,,Dc”)

e Kunstliche Beltftung eines
Raumes durch Kunstliche
Bellftung ,v" mit einer in-
neren Freisetzungsquelle (
EPL ,Gb" oder , Gc"); der
Raum ist nur fUr nicht explo-
sionsgefahrdete Bereiche
geeignet

e Kunstliche Beltftung eines
Raumes durch Kunstliche
Bellftung ,,vc"” mit oder ohne
innerer Freisetzungsquelle
(EPL ,,Gb" oder ,,Gc"), der
Raum ist fir einen Bereich
der Zone 2 geeignet

A
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Prinzip des Schutzes von Einrichtungen durch einen (iberdruckgekapselten
Raum ,p"” und einen fremdbellifteten Raum

Generelle Anforderungen

Uberdruckkapselung ,,p”

Raume mit Uberdruckkapselung
.p" mussen entweder den
Schutzgrad ,,pb"” (EPL ,,Gb"
oder ,,Db") haben und einen
Uberdruck halten, der das Ein-
dringen einer explosionsfahi-
gen Atmosphare verhindert und
fir den Einsatz in einem Be-
reich mit EPL ,Gb" oder ,,.Db”
geeignet ist und den Einbau un-
geschutzter Gerate innerhalb
des Uberdruckgekapselten Rau-
mes zulasst mit Ausnahme von
Uberdruckgekapselten Sicherheits-
vorrichtungen;

oder

dem Schutzgrad ,,pc” (EPL ,,Gc”
oder ,,Dc") entsprechen und einen
Uberdruck halten, der das Ein-
dringen einer explosionsfahigen
Atmosphare verhindert und far
den Einsatz in einem Bereich
mit EPL ,,Gc" oder ,,Dc” geeig-
net ist und den Einbau unge-
schutzter Gerate innerhalb des
Uberdruckgekapselten Raumes
zulasst mit Ausnahme von
Uberdruckgekapselten
Sicherheitsvorrichtungen.

EATON

Fremdbeliiftung ,v"

Raume mit Fremdbeltftung ,,v"
miussen entweder den Schutz-
grad ,v" oder den Schutzgrad
v (EPL ,,Ge") haben:
Schutzgrad ,,vc”:

Der bellftete Raum halt die
kUnstliche Beltftung, um die
Freisetzung einer brennbaren
Substanz zu verdinnen und ei-
nen explosionsgefahrdeten Be-
reich so zu verringern, dass der
geforderte EPL von ,,Gb" oder
. Gc"” auf nicht explosionsge-
fahrdet oder von ,,Gb" auf ,Gc”
verringert wird und fur den Ein-
satz in einem Bereich geeignet
ist, der EPL ,Gc” verlangt.

Schutzgrad ,,v”:

Der fremdbellftete Raum halt
die kunstliche Beluftung, um
die Freisetzung einer brennba-
ren Substanz zu verdtnnen und
einen explosionsgefahrdeten
Bereich so zu verringern, dass
der geforderte EPL von ,,Gb"
oder ,,Gc” auf nicht explosions-
gefahrdet oder von ,,Gb" auf
,Gc” verringert wird und nur
fir den Einsatz in einem nicht
explosionsfahigen Bereich
geeignet ist.
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EN 60079-15

Explosionsfahige Atmosphére
- Teil 15 Gerateschutz durch
Ziindschutzart ,,n“

Anwendungsbereich

DieserTeil 15 der EN 60079 legt
Anforderungen an Bauart, Pri-
fung und Kennzeichnung von
elektrischen Geraten der Grup-
pe Il in der Zindschutzart ,,n" zur
Verwendung in Bereichen mit
gasexplosionsfahiger Atmo-
sphare fest. Die vorliegende
Norm gilt fur elektrische Gerate,
deren Bemessungsspannung
15 kV Wechselspannung Effek-
tivwert oder 15 kV Gleichspan-
nung nicht Uberschreitet. Sie
gilt sowohl fur nichtfunkende
elektrische Geréate als auch fur
Gerate mit Bauteilen oder
Stromkreisen, die Lichtbogen
oder Funken erzeugen oder hei-
Re Oberflachen aufweisen, die,
sofern sie nicht nach einer der
in dieser Norm festgelegten Ver-
fahren geschutzt sind, in der
Lage sein konnten, eine umge-
bende gasexplosionsfahige At-
mosphare zu zinden. Diese
Norm beschreibt mehrere unter
schiedliche Verfahren, mit de-
nen das erreicht werden kann,
die mit anderen Verfahren aus
|IEC 60079 0 kombiniert werden
konnten. Diese Norm erganzt
und modifiziert die allgemeinen
Anforderungen von IEC 60079 0.

Elektrische Maschinen:

Definitionen
Ziundschutzart ,n”

Zindschutzart elektrischer Ge-
rate, die bei normalem Betrieb
und unter definierten Fehlerbe-
dingungen nicht in der Lage
sind, eine umgebende explosi-
onsfahige Atmosphare zu zln-
den.

Nichtfunkende Einrichtung , nA”
Einrichtung, die so konstruiert ist,
dass das Risiko des Auftretens
von Lichtbogen oder Funken, die
eine Zundgefahr bei Normal-
betrieb entstehen lassen
konnen, minimiert wird.

Anmerkung:

Dieses Schutzkonzept ist zwi-
schenzeitlich als Schutzniveau
,ec” in die EN 60079-7 Uber
fUhrt worden.

Umschlossene Schaltein-
richtung ,nC”

Einrichtung, die schlieRende und
offnende elektrische Kontakte
enthalt und die einer internen Ex-
plosion eines eventuell eingedrun-
genen brennbaren Gases oder
Dampfes standhalt, ohne Scha-
den zu nehmen und ohne die in-
terne Explosion auf das aufere
umgebende brennbare Gas oder
den Dampf zu Ubertragen.

Steckbar angeschlossene Pumpenantriebe in der Zlindschutzart ,, nA”
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Explosionsgeschutzte elektrische Gerate
Zindschutzarten nach EN 60079-15

Prinzip der Ziindschutzart ,,non-sparking” ,,n*

Anmerkung:

Dieses Schutzkonzept ist zwi-
schenzeitlich als Schutzniveau
.dc” in die EN 60079-1 Uber
fUhrt worden.

Hermetisch verschlossene
Einrichtung ,nC"

Einrichtung, die so konstruiert
ist, dass die dufsere Atmosphare
nicht in das Innere eindringen
kann, und in der die Abdichtung
durch einen Schmelzprozess her-
gestellt worden ist, z. B. durch
Weichloten, Hartloten, SchweilRen
oder Verschmelzen von Glas mit
Metall.

Nicht-ziindfahiges Bauteil ,nC”

Bauteil mit Kontakten, die einen
moglicherweise ztundfahigen
Stromkreis schlieRen und offnen,
bei dem der Kontaktmechanis-
mus aber so konstruiert ist, dass
das Bauteil nicht in der Lage ist,
die ZUndung einer bestimmten
explosionsfahigen Atmosphare
herbeizufthren.

Abgedichtete Einrichtung ,nC”
Einrichtung, die so konstruiert

ist, dass sie bei normalem Be-

trieb nicht gedffnet werden kann
und die so wirksam abgedichtet
ist, dass das Eindringen von aufe-
rer Atmosphare verhindert wird.

Schwadensicheres Gehause
~nR*”

Gehause, die so konstruiert sind,
dass das Eindringen von Gas, Dam-
pfen und Nebel beschrankt wird.

Gerateschutzniveau

Elektrischen Geraten der Grup-
pe Il in der Zandschutzart ,n"
liefern Gerate mit dem Gerate-
schutzniveau (EPL) Ge.

EATON

Generelle Anforderungen

Die Einteilung der elektrischen
Gerate in Gruppen und Tempera-
turklassen muss der Einteilung
der elektrischen Geréate in Grup-
pen und Temperaturklassen von
EN 60079-0 entsprechen. Im
Normalbetrieb und unter defi-
nierten Fehlerbedingungen, wie
sie in dieser Norm festgelegt
sind, darf das Gerat:

a) keinen betriebsmaRigen Licht-
bogen oder Funken erzeugen,
es sei denn, es wird verhindert,
dass durch diesen Lichtbogen
oder Funken eine ZUndung der
umgebenden explosionsfahigen
Atmosphare verursacht wird

b) keine maximale Oberflachen-
temperatur entwickeln, die
den Hochstwert entspre-
chend der Temperaturklasse
des Gerates Uberschreitet

Die in Betracht kommende
Oberflache ist:

— bei Geraten der Zindschutzart
nR und nC: die AulRen-
oberflache des Gerates;

— bei Geraten der
Zindschutzart nA: die Ober-
flache irgendeines Teils des
elektrischen Gerates ein-
schlief8lich der Oberflache
von im Innern befindlichen
Teilen, zu denen die gasexplo-
sionsfahige Atmosphére vor-
dringen konnte.

Erganzende Informationen
In der nachsten Ausgabe der EN
60079-15 werden die Anforde-
rungen an Gerate in der Zind-
schutzart ,,nA" nicht mehr ent-
halten sein. Die Anforderungen
an nichtfunkenden Gerate ein-
schlieRlich der nicht funkenden
Geréate geringer Leistung sind
wie schon erwahnt zwischen-
zeitlich in der EN 60079-7
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(Schutzniveau ,.ec”) enthalten.
Dies trifft auch flr umschlosse-
ne Schalteinrichtungen zu, die
wie erwahnt zwischenzeitlich in
der EN 60079-1 (Schutzniveau
,dc") enthalten sind. Die in alte-
ren Ausgaben der EN 60079-15
noch enthaltene Zundschutzart
ist in die EN 60079-11 (Schutzni-
veau ,ic” ) mit aufgenommen
worden.

Hermetisch verschlossene
sowie abgedichtete Einrich-
tungen ,nC”

Hermetisch verschlossene und
abgedichtete Einrichtungen
sind so zu konstruieren, dass
sie so abgedichtet sind, dass
nicht mit dem Eintritt von explo-
sionsfahiger Atmosphare in die
Einrichtungen zu rechnen ist
und sie im normalen Betrieb
nicht gedffnet werden konnen.
Bei hermetisch verschlossenen
Einrichtungen wird dies durch
einen Verschmelzungsprozess
und bei abgedichteten Einrich-
tungen durch einen geeigneten
Verschluss erreicht. Das freie
Innenvolumendarf 100 cm?
nicht Uberschreiten.

Schwadensichere Gehause ,nR”
Schwadensichere Gerate sind
hinsichtlich der Verlustleistung
generell so zu begrenzen, dass

www.crouse-hinds.de

Explosionsgeschutzte elektrische Gerate

die an der AulRenseite gemes-
sene Temperatur nicht die zulas-
sige hochste Oberflachen-

Zindschutzarten nach EN 60079-15 4

temperatur (iberschreitet. Definition Ie""’e"’:g; :I’ﬁf'. ) Stiickpriifung
Schwadensichere Gerate mit im
Normalbetrieb Lichtbogen oder funkend Ta+20K ja erforderlich
Funken erzeugenden Einbauten
oder Ggrate mit hel'ISerl Ob"erf.la— nicht funkend T-Klasse nein erforderlich
chen, die konstruktiv far haufige
Temperaturwechsel ausgelegt ] . ]
sind, mussen hinsichtlich der nicht funkend T-Klasse ja je nach Typpriifung
Verlustleistung begrenzt sein,
damit die an der dufderen Ober
flache des Gehauses gemesse- Typprifung Priif- Stiickprifung
ne Temperatur nicht die Tempe- anschluss
ratur der Aufkenumgebung um ) )
mehr als 20 K (berschreitet. 0.3 kPA - 0,15 kPA/360 s 12 nein
Schwadensichere elektrische 0,3 kPA - 0,15kPA/180 s
Gerate ohne im Normalbetrieb 0,3 kPA- 0,15 kPA/180 s nein 0,3 kPA - 0,27 kPA/27 s
Lichtb6gen oder Funken erzeu- 3.0kPA-2,7kPA/27 s
gende Einbauten, jedoch mit im 0.3kPA - 0,15 kPA/90 s
Normalbetrieb heiRen Oberfla- 03 kPA - 0,15 kPA/90 s ja 03 kPA-0,27 kPA/14 5
chen, mussen hinsichtlich der 3,0kPA-2,7kPA/14 s
Verlustleistung begrenzt sein,
damit die an der AuRenseite ge-
messene Temperatur nicht die
festgelegte Temperaturklasse Bei Leuchten kann die
tberschreitet. Anbringung eines Prifanschlus-
Ublicherweise missen schwaden- ~ s€s entfallen, wenn folgende
sichere Gerate mit einem Priif- Bedingungen eingehalten wer-
anschluss ausgestattet sein, um  den:
die Prifung von Eigenschaften a) im schwadensicheren Gehau-
hinsichtlich der Schwadensi- se sind keine im Normalbe-
cherheit zu ermoglichen, die trieb Lichtbdgen oder Funken
nach der Errichtung und bei der erzeugende Einbauten ent-
laufenden Instandhaltung durch- halten,
zuflhren sind.
und
b) elastische Dichtungen sind
mechanisch so geschutzt, dass
sie bei der Montage und beim
Auswechseln am Einsatzort
keiner mechanischen Bescha-
digung ausgesetzt sind
und
c) die Dichtungen, die beim
Auswechseln von Lampen
beansprucht werden, von ei-
ner Art sind, die sich leicht
beim Auswechseln der Lam-
pen ersetzen lassen.
Gerate ohne Prifanschluss
mussen mit dem Zeichen , X"
gekennzeichnet sein, und die
spezifischen Anwendungs-
bedingungen mussen in der
Dokumentation enthalten sein.
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EN 60079-18
Explosionsgefahrdete Bereiche
- Teil 18: Gerateschutz durch
Vergusskapselung ,m”

Anwendungsbereich

DieserTeil 18 der EN 60079 ent-
halt die besonderen Anforde-
rungen fur die Bauart, die Pri-
fung und die Kennzeichnung
elektrischer Gerate, fur Teile
elektrischer Gerate und Ex Bau-
teile in der Zundschutzart Ver-
gusskapselung ,,m” fur die Ver-
wendung in explosionsfahigen
Gasatmospharen oder explosi-
onsfahigen Staubatmosphéren.
Sie gilt nur fur vergussgekapsel-
te elektrische Geréate, verguss-
gekapselte Teile elektrischer Ge-
rate und vergussgekapselte
Ex-Bauteile (im Folgenden kurz
,m" Gerate genannt), deren
Bemessungsspannung 11 kV
nicht Uberschreitet. Die Verwen-
dung elektrischer Geréate in At-
mospharen, die gleichzeitig ex-
plosionsfahiges Gas und
brennbaren Staub enthalten,
konnen zusatzliche Schutzmal-
nahmen erfordern. Diese Norm
gilt nicht far Staube von Explo-
sivstoffen, die ohne atmosphari-
schen Sauerstoff brennen, oder
fur selbstentztndliche Substan-
zen sowie nicht fur Risiken,

die durch die Emission von brenn-
baren oder toxischen Gasen aus
Staub entstehen. Sie erganzt

und modifiziert die allgemeinen
Anforderungen der EN 60079-0.

Definition

Zundschutzart, bei der die Teile,
die eine explosionsfahige
Atmosphare durch Funken oder
Erwarmung ztnden kénnen,
entweder vollig in eine Verguss-
masse oder in ein anderes
nichtmetallisches Gehause mit
Haftung eingebettet sind, so-
dass weder eine Staubschicht
noch die explosionsfahige At-
mosphare unter Betriebs- oder
Installationsbedingungen
gezundet werden kann.

Gerateschutzniveau (EPL)

Elektrische Gerate in der
Zundschutzart Vergusskapse-
lung ,m" konnen in verschiede-
nen Schutzniveaus ausgefuhrt
sein, welche das Gesamt-Gera-
teschutzniveau bestimmen :

a) das Schutzniveau ,ma”
(EPL ,,Ma" oder ,Ga");

b) das Schutzniveau ,mb”
(EPL ,,Mb" oder ,,Gb"); oder

c¢) das Schutzniveau ,,mc”
(EPL ,Gc").

Elektrische Komponente in Vlergusskapselung ,,m”
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Explosionsgeschutzte elektrische Gerate
Zundschutzarten nach EN 60079-18

Prinzip der Vergusskapselung ,m”

Zusétzliche Anforderungen
fir die Schutzniveaus ,ma”
und ,mb*

Bauelemente dlrfen ohne zu-
satzlichen Schutz nur verwen-
det werden, wenn sie im Falle
eines in dieser Norm vorgege-
benen Fehlerfalles die Verguss-
kapselung weder mechanisch
noch thermisch beschadigen
konnen.

Zusaétzliche Anforderungen
fiir das Schutzniveau ,ma”

Die Arbeitsspannung darf an
keinem Punkt des Stromkreises
grofder als 1 kV sein. Zellen und
Batterien mussen zusatzlich
den Anforderungen an Zellen
und Batterien nach EN 60079
11 entsprechen; Parallelschal-
tung ist jedoch nicht gestattet.

Generelle Anforderungen

Als Vergussmasse durfen Duro-
mere, Thermoplaste und Elasto-
mere mit und ohne Flllstoffe
und/oder andere Zusatze ein-
gesetzt werden. Die Auswahl
der Vergussmasse flr einen
bestimmten Anwendungsfall
hangt von der Aufgabe ab,
welche die Vergussmasse im
Gerate zu erflllen hat. Die Ver
gusskapselung muss die Wirk-
samkeit der Zundschutzart in
Abhangigkeit des Schutzniveaus
auch bei zuldssiger Uberlastung
und bestimmten Fehlern sicher-
stellen.

In der Vergussmasse sind Hohl-
raume zur Unterbringung von
Bauteilen wie Relais, Transisto-
ren, etc. zulassig. Speziell aus-
geflhrte Multilayer-Leiterplatten
werden ebenfalls als verguss-
gekapselt betrachtet.

Zulassiger freier Hohlraum in
der Vergusskapselung

Bei Geraten der Gruppe |l ist
die Summe der freien Hohlrau-
me nicht begrenzt, das Volumen
der einzelnen freien Hohlraume
darf aber maximal 100 cm? be-
tragen. Die Dicke der Verguss-
masse, die die freien Hohlrau-
me umgibt, muss den in der
Norm festgelegten Mindestan-
forderungen gendgen.

Bei Geraten der Gruppe | und
der Gruppe Il darf die Summe
der freien Hohlraume folgende
Werte nicht Uberschreiten:

e 100 cm?® fur die Schutzniveaus
,mb” und ,mc’

e 10 cm? flr das Schutzniveau
.ma”

Zellen und Batterien

Zellen und Batterien, bei denen
wahrend des Normalbetriebes
Gase entstehen, sind nicht zu-
lassig. Wenn das Gasen bei den
Schutzniveaus ,,ma” und ,mb”
durch das Auftreten eines Feh-
lers nicht ausgeschlossen wer-
den kann, muss das Gasen durch
eine Sicherheitseinrichtung mi-
nimiert werden. Bei Sekundar-
zellen muss die Sicherheitsein-
richtung sowohl beim Laden als
auch Entladen wirksam sein.

Beispiele fiir Vergusskapselung “m”
e Relais, Melde- und Befehlsgerate

e Elektronische Gerate

e Komponenten Kleintransformatoren Magnetventile

EATON
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EN 60079-25
Explosionsfihige Atmosphare
- Teil 25 Eigensichere Systeme

Anwendungsbereich

Dieser Teil 25 der EN 60079 ent-
halt die spezifischen Anforde-
rungen an Aufbau und Prifung
eigensicherer elektrischer Sys-
teme in der Zindschutzart i’
die vollstandig oder teilweise
fdr die Verwendung in Berei-
chen der Gruppe |, Gruppe Il
oder Gruppe Il vorgesehen
sind. Sie erganzt und modifiziert
die allgemeinen Anforderungen
EN 60079-0 und der Eigensicher-
heitsnorm EN 60079-11.

| gt

Explosionsgeschutzte elektrische Gerate
Ziindschutzarten nach EN 60079-25

Definitionen

Eigensicheres elektrisches
System

Baugruppe aus miteinander ver
bundenen elektrischen Geraten,
die im Dokument der System-
beschreibung dargestellt sind
und in der die Stromkreise oder
Teile von Stromkreisen, die fur
die Benutzung in einem explosi-
onsgefahrdeten Bereich vorge-
sehen sind, eigensichere Strom-
kreise sind.

Bescheinigtes eigensicheres
elektrisches System
Eigensicheres elektrisches Sys-
tem, fur das ein Zertifikat aus-
gestellt wurde, in dem beschei-
nigt wird, dass das elektrische
System mit der Norm Uberein-
stimmt.

Komponenten fir eigensichere Systeme
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Prinzip der Zlindschutzart ,, Eigensicherheit” ,,i”

Nichtbescheinigtes eigensi-
cheres elektrisches System
Eigensicheres elektrisches Sys-
tem, bei dem durch Kenntnisse
der elektrischen Kennwerte der
verwendeten bescheinigten eigen-
sicheren elektrischen Gerate,
bescheinigten zugehdrigen Ge-
rate, einfachen Gerate und die
Kenntnisse der elektrischen und
physikalischen Kennwerte der
Verbindungsverdrahtung die ein-
deutige Schlussfolgerung erlau-
ben, dass die Eigensicherheit
sichergestellt ist.

Gerateschutzniveau (EPL)

Fir jedes Teil eines eigensiche-
ren elektrischen Systems, das
flir den Einsatz in explosionsge-
fahrdeten Bereichen vorgese-
hen ist, sind die Schutzniveaus
der EN 60079-11 zutreffend.

a) das Schutzniveau ,ia”
(EPL ,Ma"; ,,Ga" oder ,Da")

b) das Schutzniveau ,,ib"
(EPL ,Mb"; ,Gb" oder ,Db")

¢) das Schutzniveau ,ic” (EPL
,Gc" oder ,,Dc”).

Das vollstandige System muss
nicht zwangslaufig auf ein einzel-
nes Schutzniveau beschrankt sein.

Typisches System

Generelle Anforderungen

Ein Dokument der Systembe-
schreibung muss fur samtliche
Systeme erarbeitet werden wel-
ches eine ausreichende Analyse
des Schutzniveaus bereitstellt,
das vom System erreicht wird.
Die Mindestanforderungen
sind:

e Blockschaltbild des Systems,
in dem samtliche Geréte in-
nerhalb des Systems ver
zeichnet sind

e Angabe der Unterteilung der
Gerategruppe, des Schutzni-
veaus fur jedes Gerate, Tem-
peraturklasseneinteilung und
Bemessung der Umgebungs-
temperatur des Systems

e Die Anforderungen und zulas-
sigen Kennwerte der Verbin-
dungsleitungen

e Einzelheiten der Erdungs- und
Verbindungspunkte des Sys-
tems

e Falls zutreffend, muss die Be-
grindung der Bewertung von
Geraten als
.einfaches Gerate”
nach EN 60079-11 enthalten
sein.

3

Explosionsgefahrdeter Bereich Nicht-Explosionsgefahrdeter Bereich

A
5
Legende
1 Abschlusswiderstand 5 Feldgeréte
2 Speisegerat 6 Hauptleitung
3 Daten 7 Stichleitung

4 Handbediengeréat
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EN 60079-26

Explosionsgefahrdete Bereiche
—Teil 26: Gerate mit Gerate-
schutzniveau (EPL) Ga

Anwendungsbereich

Dieser Teil 26 der EN 60079 legt
fur Gerate, die fur den Einsatz
in explosionsgefahrdeten
Bereichen vorgesehen sind,

in denen explosionsfahige
Gemische aus Luft und Gasen,
Dampfen oder Nebeln kontinu-
ierlich, langzeitig oder haufig
auftreten, alternative Anforde-
rungen an die Konstruktion, Pru-
fung und Kennzeichnung von
elektrischen Geraten, die das
Gerateschutzniveau (EPL) Ga
erflllen fest, wenn einzelne

genormte Zundschutzarten

(z.B. Ex ,ia} Ex ,ma"” und Ex ,da")

nicht angewendet werden
konnen.

Diese Norm gilt auch flr Gera-
te, die in eine Grenzwand ein-
gebaut werden, wobei unter
schiedliche Schutzniveaus
erforderlich werden konnen.

Bei Einhaltung der vom Herstel-
ler spezifizierten Parameter
gewabhrleisten diese elektrischen
Gerate ein sehr hohes Malk an
Sicherheit, auch beim Auftreten
von seltenen Fehlern oder

beim Auftreten von zwei
unabhangigen Fehlern. Diese
Norm erganzt und modifiziert
die allgemeinen Anforderungen
in EN 60079-0.

Explosionsgeschutzte elektrische Gerate
Zundschutzarten nach EN 60079-26

//"

g Q 111emp- 1111

Prinzip der Kombination zweier unabhéngiger Ziindschutzarten

Gerateschutzniveau (EPL)
Wenn die Kennzeichnung meh-
rere EPLs flr das Gerat erken-
nen lasst (z. B. Ga/Gb), muss
angegeben werden, welche
Teile des Gerates welche EPLs
einhalten

Einsatz einer Ziindschutzart mit EPL ,,Gb” mit einem Trennelement
Die Tabelle erlautert bei Einsatz von Trennelementen die moglichen Kombinationen von Trennwanden

mit ZUndschutzarten.

Art der Bauweise

Anforderungen in Abhéngigkeit der Dicke t der Trennwand
i) t = 3 mm: keine zusétzlichen MaBnahmen

(i)

(i) 1mm>t=>0,2mm
(X-Kennzeichnung)

3mm>t=1mm

(iv)
t< 0,2 mm

(X-Kennzeichnung)

a) Trennwand

Weniger
gefahrdeter
Bereich

Elektrisches
Gerat

EPL Gb-
Ziundschutzart
und betriebsmaBig
keine Zundquellen
(z.B. keine offenen
Schaltkontakte)

Zindschutzart
Eigensicherheit ,,ib“

nicht zuldssig

b) Trennwand mit Spalt

Weniger
gefahrdeter
Bereich

Elektrisches
Geréat

Spalta

EPL Gb-Ziindschutzart

EPL Gb-Zindschutzart
und keine betriebsmaBigen
Zindquellen (z.B. keine
offenen Schaltkontakte)

c) Trennwand und Beluftung

Weniger gefahrdeter
Bereich

Spalta

. | Elektrisches |
:‘: Geréat

N

Natrliche
Bellftung

EPL Gb-Ziindschutzart

EPL Gb-

Ziindschutzart und .
flammendurchschlagsicherer
Spalt (gestrichelt)

3) Flammendurchschlagsicherer Spalt und Trennwand koénnen in der Reihenfolge vertauscht werden.

Die Gerate und deren Teile in Zone 0 mussen aullerdem so gebaut sein, dass Zundquellen durch
Schlag- und Reibfunken ausgeschlossen sind und Zindgefahren durch gefahrliche elektrostatische
Aufladungen nicht auftreten konnen.
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Generelle Anforderungen

Um Zindgefahren, die von elek-
trischen Stromkreisen der Gera-
te ausgehen konnen, auszu-
schlieRen, muss das
erforderliche Mal3 an Sicherheit
entweder bei Anwendung einer
einzigen apparativen Schutz-
malinahme auch bei Auftreten
von zwei unabhangigen Fehlern
gewahrleistet sein, oder beim
Versagen einer apparativen
SchutzmalRnahme durch eine
zweite unabhangige apparative
Schutzmafinahme sicherge-
stellt werden.

Einzelne apparative Schutz-
mafRnahme

Als einzelne apparative Schutz-
malnahme sind zulassig:

Gerate und Stromkreise ent-
sprechend den Anforderungen
von EN 60079-11
Schutzniveau ,ia" sowie
Vergussgekapselte Gerate ent-
sprechend den Anforderungen
von EN 60079-18
Schutzniveau ,ma’

Anmerkung:

zulassig ist auch das in dieser
Norm noch nicht enthaltene
Schutzniveau ,,da”

Kombinationen apparativer
SchutzmalBnahmen

Elektrische Gerate mussen die
Anforderungen von zwei unab-
hangigen Zundschutzarten erfal-
len, die jede fir sich EPL ,,Gb"
bieten. Beim Ausfall der einen
ZUndschutzart muss die andere
Zundschutzart weiter funktio-
nieren. Bei den unabhangigen
Zundschutzarten darf keine
Fehlerart auftreten, die zum
gleichzeitigen Ausfall beider
Schutzarten flhren kann. Kom-
binierte Zindschutzarten mit
EPL ,,Gb" mussen auf unter-
schiedlichen physikalischen
Schutzprinzipien beruhen.

www.crouse-hinds.de



EN 60079-28

Explosionsgefahrdete Bereiche
—Teil 28: Schutz von Geraten
und Ubertragungssystemen,
die mit optischer Strahlung
arbeiten

Anwendungsbereich

Dieser Teil 28 der EN 60079 be-
schreibt die Anforderungen, die
Prifung und Kennzeichnung
von Geraten, die optische Strah-
lung aussenden und fur den Ge-
brauch in explosionsfahigen
Atmospharen vorgesehen sind.
Er behandelt auch Gerate, die
selbst auRerhalb der explosi-
onsgefahrdeten Bereiche ange-
ordnet sind oder durch eine der
in EN 60079-0 aufgefthrten
Zundschutzarten geschutzt
sind, deren emittierte optische
Strahlung jedoch bestimmungs-
gemal’ in derartige explosions-
fahige Atmospharen eindringt.

Sie ist fur die Gruppen |, Il und
Il und die EPLs Ga, Gb, Gc, Da,
Db, Dc, Ma und Mb anwendbar.
Sie enthalt Anforderungen, die
fr optische Strahlung im Wel-
lenlangenbereich von 380 nm
bis 10 um gelten. Behandelt
werden die folgenden Zindme-
chanismen:

Explosionsgeschutzte elektrische Gerate
Zindschutzarten nach EN 60079-28

e Die optische Strahlung wird
von Oberflachen oder Parti-
keln absorbiert, welche sich
dadurch erwarmen und unter
bestimmten Umstanden eine
Temperatur annehmen kon-
nen, die eine umgebende ex-
plosionsfahige Atmosphare
zUnden kann.

¢ |n seltenen Spezialfallen kon-
nen der direkte laserinduzier
te Durchschlag eines Gases
im Brennpunkt eines starken
Strahles und Erzeugung von
Plasma oder einer StoRwelle
moglicherweise als Zindquelle
wirken. Diese Prozesse kon-
nen durch einen Feststoff be-
glinstigt werden, der sich in
der Nahe des Durchschlag-
punktes befindet.

Die vorliegende Norm erganzt
und modifiziert die allgemeinen
Anforderungen von EN 60079-0
und gilt fur Gerate mit Lichtwel-
lenleitern und fur optische
Gerate einschlieRlich LED- und
Lasergeraten,

Definitionen
¢ Inhéarent sichere optische

Strahlung ,op is”

Sichtbare oder infrarote Strah-
lung, die unter Normalbedin-
gungen oder unter festgeleg-
ten Fehlerbedingungen keine
ausreichende Energie erzeu-
gen kann, um eine spezifische
explosionsfahige Atmosphare
zu zunden.

Geschiitzte optische Strah-
lung ,,op pr”;

Sichtbare oder infrarote Strah-
lung, die in einer optischen Fa-
ser oder in einem anderen Uber
tragungsmedium in normaler
Konstruktion oder in Konstrukti-
onen mit zusatzlichem mecha-
nischen Schutz eingeschlossen
ist, unter der Annahme, dass
keine Strahlung aus diesem
Einschluss entweichen kann.

Optische Systeme mit Ver-
riegelung ,,op sh”

System zum Einschluss sicht-
barer oder infraroter Strah-
lung, die in Lichtwellenleitern
oder anderen Ubertragungs-
medien eingeschlossen ist,
mit einer Verriegelung mit Ab-
schaltung zur zuverlassigen
Reduzierung der ungeschutz-
ten Strahlstarke auf sichere
Werte in einer festgelegten
Zeit, wenn der Schutz durch
die Umschlief3ung ausfallt und
die Strahlung freigesetzt wird.

A

Warnung vor optischer Strahlung

Zindschutzarten EPL EPL EPL
Ga, DA, Ma Gb, Db, Mb Ggc, Dc

Inhérent sichere optische Strahlung ,op is”

sicher mit zwei Fehlern oder Anwendung optischer Quellen basierend ja ja

auf der thermischen Ausfallbetrachtung

sicher mit einem Fehler oder Anwendung optischer Quellen basierend nein ja ja

auf der thermischen Ausfallbetrachtung

sicher im Normalbetrieb nein nein ja

Geschiitztes Lichtwellenleitermedium mit ziindfahigem Strahl ,,op pr”

mit zusatzlichem mechanischen Schutz nein ja ja

nach Herstellerspezifikation des Lichtwellenleiters fiir normalen industriellen Gebrauch,  nein nein ja

aber ohne zusatzlichen mechanischen Schutz

Lichtwellenleitermedium mit ziindfahigem Strahl und Abschaltung bei Faserbruch ,,op sh”

geschiitzter Lichtwellenleiter ,op pr” fiir Gb/Db/Mb + Abschaltsystem mit ja ja

funktionaler Sicherheit basierend auf der Ziindverzugszeit der

explosionsfahigen Gasatmosphére

geschitzter Lichtwellenleiter ,,op pr” fiir Ge/Dc + Abschaltsystem mit nein ja ja

funktionaler Sicherheit basierend auf den Zeiten fiir den Augenschutz (IEC 60825 2)

ungeschiitzter Lichtwellenleiter (nicht ,op pr) + Abschaltsystem mit funktionaler Sicherheit  nein nein ja

basierend auf den Zeiten fiir den Augenschutz (IEC 60825 2)

Kein Schutz (nicht eingeschlossen; ziindfahiger Strahl) nein nein nein

= Abschaltsystem sicher mit einem Fehler

www.crouse-hinds.de
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4 Explosionsgeschutzte elektrische Gerate
Zundschutzarten nach EN 60079-28

Generelle Anforderungen

Elektrische Gerate und elektri-
sche Ex-Komponenten (z. B.
LichtwellenleiterAnschlussteile)
mussen einer oder mehreren
der spezifischen Zlndschutzart-
Normen fur elektrische Geréte,
die in IEC 60079-0 aufgefuhrt
sind, gentgen, falls die Gerate
zum Einsatz im explosionsge-
fahrdeten Bereich vorgesehen
sind.

Optische Gerate mussen einer
formellen, dokumentierten
ZUndgefahrenbewertung unter
zogen werden, wobei die in der
Norm festgelegten Prinzipien
angewandt werden (siehe Gra-
fik).

Diese Bewertung muss durch-
geflhrt werden, um zu ermit-
teln, welche mogliche optische
Zindquelle in dem betrachteten
Gerat auftreten kann und wel-
che Mafinahmen getroffen
sind, das Risiko einer Zundung
zu beherrschen.

Wenn die optische Strahlung in
einem Gehause eingeschlossen
ist, das nach den Prufungen, die
fur Gehause in EN 60079-0
spezifiziert sind, einen Schutz-
grad von mindestens IP6X auf-
weist, braucht das Eindringen

Strahlung in
explosions-
fahiger
Atmosphére

strahlung ode
gepulste Strahlung? ™3

Maglichkeit des
Versagens des

Strahl oder

Fester
Absorber/

(oberhalb der Target prasent?

Optischer

Durchschlag méglich

ohne festes
Target?

Anwen sonzeptes
Mindestziindenergie (MIE)
(5.2.3.2 dieser Norm)

absorbierender Korper von aufder
halb des Gehauses nicht be-
trachtet zu werden, aber die
Existenz interner absorbierender
Korper muss betrachtet werden.

Wenn jedoch die optische Strah-
lung ein derartiges Gehause ver
lassen kann, gelten die Anforde-
rungen dieser Norm auch fur die
emittierte optische Strahlung.

Sichere Strahlungsleistung und Bestrahlungsstérke fiir explosionsgefahrdete Bereiche,

eingeteilt nach Gerategruppe und Temperaturklasse

_(Wand, Partikel) |

Anwendung der Anforderungen dieser Norm

Keine Ziindquelle durch optische
Strahlung gemaf dieser Norm

Gerategruppe | IIA II1A IIB
Temperaturklasse T3 T4 T4 T4
Temperaturklasse (°C) <150°C <200°C <135°C <135°C <135°C <85°C
Leistung (mW) 150 mW 150 mW 35mW 35mW 35mW 15 mW
Bestrahlungsstérke
(mW/mm’) 20 mW/mm? 20 mW/mm? 5 m\W/mm? 5 mW/mm? 5 m\W/mm? 5 mW/mm?
(Oberflache
bis 400 mm2)

Fir bestrahlte Flachen groRer als 30 mm? bei denen brennbare Materialien in den Strahl gelangen kénnen, gilt ein Grenzwert der Bestrahlungsstérke von 5 m\W/mm?2
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Explosionsgeschutzte elektrische Gerate 4
Zindschutzarten nach EN 60079-29 und EN 60079-30-1

EN 60079-29

Explosionsfahige Atmosphare
- Teil 29-1: Gasmessgerate —
Anforderungen an das Be-
triebsverhalten von Geraten
fiir die Messung brennbarer
Gase

Anwendungsbereich

Dieser Teil 29-1 der EN 60079
enthalt die allgemeinen Anfor
derungen an Bauweise, Prifung
und Betriebsverhalten und be-
schreibt die Prufverfahren fir
tragbare, transportable und orts-
feste Gerate fur die Detektion
und Messung der Konzentration
brennbarer Gase oder Dampfe
in der Luft.

Weitere Normen der Reihe
EN 60079-29

EN 60079-29-2:
Explosionsfahige Atmosphare
-Teil 29-2: Gasmessgerate —
Auswabhl, Installation, Einsatz
und Wartung von Geréaten fur
die Messung von brennbaren
Gase und Sauerstoff

EN 60079-29-3:
Explosionsfahige Atmosphare
-Teil 29-3: Leitfaden zur funktio-
nalen Sicherheit von ortsfesten
Gaswarnsystemen

EN 60079-29-4:
Explosionsfahige Atmosphare

- Teil 29-4 :Gasmessgerate — An-
forderungen an das Betriebsver
halten von Geraten mit offener
Messstrecke flr die Messung
brennbarer Gase

Anwendungsbeispiel: Gaswarngerét mit steckbarem Anschluss (iber
eine Anschlussdose in einer Abwasseraufbereitungsanlage

www.crouse-hinds.de

EN 60079-30-1

Explosionsfahige Atmosphare
- Teil 30-1 Elektrische Wider-
stands-Begleitheizungen

- Allgemeine Anforderungen
und Priifanforderungen

Anwendungsbereich

Diese Norm legt die allgemei-
nen Konstruktions- und Prufan-
forderungen fur elektrische Wi-
derstands-Begleitheizungen zur
Anwendung in gasexplosions-
gefahrdeten Bereichen fest.

Sie umfasst Begleitheizungen,
bestehend aus werksseitig oder
vor Ort montierten Einheiten, z.
B. Serien- oder Parallelheizkabel
sowie Heizmatten oder Heiz-
platten, die nach Anweisungen
des Herstellers zusammenge-
baut und/oder angeschlossen
wurden. Die Widerstands-Be-
gleitheizung muss so bemes-
sen und aufgebaut sein, dass
sie im explosionsgefahrdeten
Bereich sicher betrieben wer
den kann, insbesondere mus-
sen die verwendeten Kompo-
nenten den zutreffenden
Zlndschutzarten entsprechen.

Darlber hinaus muss sicherge-
stellt sein, dass die Oberfla-
chentemperatur der Wider
stands-Begleitheizung unter
allen Bedingungen, bei Einhal-
tung eines Sicherheitsabstan-
des, unter der Zindtemperatur
des explosionsfahigen Gemi-
sches bleibt. Kann dies nicht
durch die Bauart der Heizleitung
sichergestellt werden sind ge-
eignete Sicherheitsthermostate
als Begrenzer einzusetzen.

EATON

Anwendungsbeispiel einer Rohr
begleitheizung
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EN 60079-31

Explosionsgefahrdete Bereiche
-Teil 31: Gerate-Staubexplo-
sionsschutz durch Gehause ,t”

Anwendungsbeispiel

DieserTeil 31 der EN 60079 gilt
far elektrische Gerate mit Schutz
durch ein Gehause und mit be-
grenzter Oberflachentempera-
tur zur Verwendung in explosi-
onsfahigen Staubatmospharen.
Er legt Anforderungen fur Ent-
wurf, Konstruktion und Prifung
von elektrischen Geraten und
Ex-Bauteilen fest. Sie erganzt
und verandert die allgemeinen
Anforderungen in EN 60079-0.

Diese Norm gilt nicht fur die
Staube von Explosivstoffen, die
keinen atmospharischen Sauer
stoff zur Verbrennung benoti-
gen, oder fur pyrophore Stoffe.
Diese Norm ist ebenfalls nicht
anwendbar flr elektrische
Gerate und Ex-Komponenten
zur Verwendung in Grubenbau-
en, die durch Schlagwetter
gefahrdet sind, ebenso nicht
fur diejenigen Teile von ober-
irdischen Bergwerksanlagen,
die durch Schlagwettergas
und/oder brennbaren Staub
gefahrdet sind.

Die Verwendung von elektri-
schen Geraten in Bereichen, die
sowohl brennbare Staube wie
auch explosionsfahige Gase, ob
gleichzeitig oder getrennt, ent-
halten konnen, kann zusatzliche
Schutzmalfinahmen, die nicht in
dieser Norm beschrieben sind,
erfordern.

Definition
Staub-Zindschutzart durch Ge-

hause ,t" ist eine Zindschutzart

fur explosionsfahige Staub-
atmospharen, bei welcher das
elektrische Gerat ein Gehause
mit Schutz gegen Staubeintritt
und eine Mafinahme zur Be-
grenzung der Oberflachentem-
peratur aufweist.

Staub-Zlindschutzart durch
Gehéuse ,, t": Langfeldleuchte
im staubexplosionsgefihrdeten
Bereich

Gerateschutzniveau (EPL)
Elektrische Gerate der
Zundschutzart ,,t" kénnen in
verschiedenen Schutzniveaus
ausgefuhrt werden, welche das
Gesamt-Gerateschutzniveau
bestimmen.

e Schutzniveau ,ta"
(EPL ,,Da") oder

e Schutzniveau , tb"
(EPL ,Db") oder

e Schutzniveau ,tc”
(EPL ,,Dc").

Explosionsgeschutzte elektrische Gerate
Zundschutzarten nach EN 60079-31

Prinzip der Zlindschutzart , t”
Schutzniveau , ta”

Anforderungen fiir elektrische
Gerate mit Schutzniveau ,ta”

Bei elektrischen Geraten mit
Gerateschutzniveau ,ta” muss
die gekennzeichnete maximale
Oberflachentemperatur an der
dufderen Oberflache des Gehau-
ses und an den Oberflachen der
inneren Komponenten des elek-
trischen Gerates gemessen
werden. Die hochste der ge-
messenen Temperaturen ist die
Basis fur die Kennzeichnung der
maximalen Oberflachentempe-
ratur. FUr elektrische Gerate mit
Schutzniveau ,ta” ist die maxi-
male Oberflachentemperatur zu
ermitteln, indem das Gerat
nach den Angaben des Herstel-
lers aufgestellt und an allen zu-
ganglichen Oberflachen mit einer
Staubschicht von mindestens
200 mm Dicke umgeben wird.

Vor der Prufung auf Staubdicht-
heit ist zur Uberprifung des
festen Sitzes der Dichtung ein
Uberdruck von 4 kPa auf das
Gehause aufzubringen. Gerate
mit Schutzniveau ,,ta” mussen
im Normalfall fir den Anschluss
an einen Stromkreis mit einem
voraussichtlichen maximalen
Kurzschlussstrom von 10 kA
bemessen sein.

]
_:_
L N

Prinzip der Zlindschutzart ,,t”
Schutzniveau ,, tb”

Anforderungen an elektrische
Gerate mit Schutzniveau , tb”
und mit Schutzniveau , tc”

Bei elektrischen Geraten mit
Schutzniveau ,tb” und ,tc"” ist
die gekennzeichnete maximale
Oberflachentemperatur an der
aulReren Oberflache des Gehau-
ses im Normalfall ohne Staub-
auflagen unter normalen Be-
triebsbedingungen zu messen.
Vor der Prufung auf Staubdicht-
heit ist zur Uberprifung des
festen Sitzes der Dichtung ein
Uberdruck von 2 kPa auf das
Gehause aufzubringen, aufer
die Bauart des elektrischen Ge-
rates verhindert das Verrut-
schen von Dichtmitteln oder
Dichtungen, z. B. bei einem O-
Ring in einer Nut.

IP-Priifung

Das Verhéltnis von Schutzniveau,
Gruppe und dem geforderten
Schutz gegen Eindringen von
Staub zeigt die nachfolgende
Tabelle.

Geforderter IP-Schutz

Schutzniveau Gruppe 1IIC Gruppe 1IIB Gruppe IlIA
Ja” |P6X IP6X IP6X
b IPBX IPBX IP5X
e IP6X IP5X IP5X

Fiir Schutzniveaus ,tb” und ,tc” ist der Eindringschutz in Ubereinstimmung mit dem
IP Schutzgrad von Geh&usen nach EN 60079-0 zu priifen. Fiir Schutzniveau ,ta” ist
der Unterdruck auf mindestens 4 kPa fiir die Dauer von mindestens 8 h zu erhéhen.
Fett in Dichtspalten muss vor der IP Priifung vollsténdig entfernt werden.

Ist IP5X gefordert, miissen alle Gerate einschlieRlich drehenden Maschinen den Priif-
und Beurteilungskriterien fir IP5X der [EC 60529 entsprechen.

Staubablagerungen in einem Industriebetrieb
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Explosionsschutz mechani-
scher Gerate

Die ATEX-Richtlinie 2014/34/EU
bzw. die Vorgangerrichtlinie
94/9/EG ist im Gegensatz zur
friheren Richtlinie fur Gerate
zum Einsatz in explosions-
gefahrdeten Bereichen
(Richtlinie 79/196/EG), die auf
elektrische Gerate beschrankt
war, eine flur alle Produkte
(elektrische und mechanische)
geltende Richtlinie. Aus diesem
Grunde wurde analog zu den
elektrischen Geraten bei
CENELECTC 31 auch eine
Normenreihe mit Konstruktions-
und Prufanforderungen bei dem
zustandigen Gremium

CENTC 305 fur mechanische
Gerate entwickelt.

Auf internationaler Ebene findet
die Normung im Explosions-
schutz bei IECTC 31 statt. Aber
fur die Normung von mechani-
schen Geraten auf internationa-
ler Ebene ist eigentlich ISO zu-
standig. ISO und IEC einigten
sich 2007 darauf, das Unter
komitee SC 31M bei IECTC 31
zu grinden und nicht ein eigen-
standiges Komitee bei ISO ein-
zurichten. Dieses Unterkomitee
kann sowohl ISO-Normen als
auch ISO/IEC-Normen heraus-
geben. Diese Normen haben
als Nummerierung die 80079
(statt der 60079), damit eindeu-
tig ist, dass diese Normen von
SC 31M stammen. Diese Nor
men werden dann sowohl bei
CEN als auch bei CENELEC par-
allel zu ISO und IEC abge-
stimmt und kénnen dann auch
als EN-Norm veroffentlicht und
von der EU Kommission harmo-
nisiert werden.

Diese Anforderungen an die
mechanischen Gerate sind bzw.
waren in der Normenreihe

EN 13463 (als reine europaische
Normen) und seit 2016 eben
auch in der Normenreihe

ISO 80079-36,-37 und-38 be-
schrieben.

www.crouse-hinds.de

Explosionsschutz mechanischer Gerate
Anforderungen / Ziindschutzarten nach ISO 80079...

Die grundlegende Philosophie
und die Methodik der Ztundge-
fahrenbewertung hat sich aber
nicht geandert, da die ISO-Nor-
men auf den européaischen Nor
men basieren. Sinngemaf3 kon-
nen auch die elektrischen
Normen angewendet werden,
z. B. die ZUindschutzart
Druckfeste Kapselung ,,d” oder
z. B. die Uberdruckkapselung
.p" Weitere rein mechanische
Normen sind bei

IEC SC31M in Vorbereitung.

Eine Anderung muss aber be-
sonders hervorgehoben wer
den: die Kennzeichung

Kennzeichnung

Alle mechanischen Geréate
werden ausschliefslich mit
dem Buchstaben ,h"
gekennzeichnet, unabhangig
ob nur der allgemeine Teil
ISO 80079-36 alleine oder in
Kombination mit einer der
Zundschutzarten aus dem Teil
ISO 80079-37 angewendet
wurde. Am Ende des Kenn-
zeichnungsteils folgt dann
das ganze Gerat umfassende
Gerateschutzniveau (EPL —
Equipment Protection Level),
also z. B. Exh [IBT4 Gb

oder Ex h 11ICT120°C Db.

ISO 80079-36: Grundlegende
Methoden und Anforderungen
(Vorgéangernorm in Europa:
EN 13463-1)

In diesem Teil wird die allgemeine
Methodik einer Gefahrdungsbe-
urteilung mechanischer Gerate
vorgegeben. Dabei wird versucht,
das Entstehen mechanischer
Zindqguellen zu vermeiden. Wenn
dies konstruktiv nicht moglich
ist, werden MaRRnahmen getrof-
fen, damit diese Zindquellen
nicht wirksam werden konnen.
Ferner kommen MafRnahmen
zur Anwendung, um das Zusam-
mentreffen von wirksamen
Zindquellen mit der explosions-
fahigen Atmosphare zu verhin-
dern. Als weitere Malinahme
wird eine mogliche Explosion
so eingeschlossen, dass sie sich
nicht auf aulRere Bereiche aus-
breiten kann. Diese Norm kann
alleine fir eine Prifung und Be-
wertung herangezogen werden,
verweist an einigen Stellen aber
auch auf den Teil 60079-0, die
allgemeinen Bestimmungen fir
explosionsgeschutzte Gerate.

1SO 80079-37: Ziindschutzarten
konstruktive Sicherheit ,c’,
Ziandquelleniiberwachung ,,b”
und Fliissigkeitskapselung , k”
(Vorgangernormen in Europa:
EN 13463-5,-6 und-8)

Bei dem Schutz durch konstruk-
tive Sicherheit sind die Gerate
so dimensioniert und konstru-
iert (z.B. durch besondere Dicht-
heit und Uberdimensionierung),
dass sowohl wahrend der Gera-
telebenszeit als auch bei zu er
wartenden Storungen keine
Zindquellen auftreten konnen.
Anwendung findet diese Zund-
schutzart z.B. bei Lagern und
Kupplungen.

Bei der Zlndquellenlberwachung
wird davon ausgegangen, dass
viele Arten nichtelektrischer Ge-
rate fUr den Einsatz in explosi-
onsgefahrdeten Bereichen bei
Normalbetrieb keine wirksame
Zindquelle enthalten. Es besteht
jedoch die Gefahr des Entste-
hens einer Zundquelle, wenn
eine Storung innerhalb der be-
weglichen Teile auftritt oder ein
nicht vorschriftsmaRiger Vor-
gang ausgefuhrt wird. Um zu
verhindern, dass potentielle
Zindquellen bei Normalbetrieb,
einer Storung oder einer selte-
nen Storung wirksam werden,
ist es moglich, Sensoren in das
Gerat einzubauen, damit sich
anbahnende gefahrliche Bedin-
gungen festgestellt und bereits
in einer frihen Phase der Sto-
rung, bevor potentielle Zind-
quellen wirksam werden, Ge-
genmalinahmen eingeleitet
werden konnen. Die angewand-
ten MalRnahmen kdnnen auto-
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matisch durch direkte Verbin-
dungen zwischen den Sensoren
und dem Zundschutzsystem
oder manuell durch Abgabe
einer Warnung an den Betreiber
des Gerates eingeleitet werden
(mit dem Ziel, dass der Betrei-
ber die Zundschutzmalinahme
ausflhrt, z. B. durch Stillsetzten
des Gerates).

Gerate der Zundschutzart , Schutz
durch Flissigkeitskapselung”
besitzen potenzielle Zind-
quellen, die entweder durch
Eintauchen in eine Schutz-
flissigkeit oder durch standiges
Benetzen mit einem Flussig-
keitsfilm einer Schutzflissigkeit
unwirksam gemacht werden
wie z.B. bei in Ol eingetauchten
Scheibenbremsen oder olgefull-
ten Getrieben, deren Zahnrader
teilweise eingetaucht, jedoch
standig von einem viskosen Ol-
film bedeckt sind.

ISO 80079-38: Gerate und
Komponenten fiir Untertage
(Gruppe I)

Dieser Teil beschreibt die Anfor
derungen an Gerate mit einem
Geréateschutzniveau ,Ma" und
.Mb" Die grundlegenden Anfor
derungen aus dem Teilen
60079-0 (wenn darauf verwie-
sen) und 80079-36 gelten. Es
werden zusatzliche Anforderun-
gen beschrieben, die die beson-
deren Gefahrdungen durch das
hybride Gemisch Kohlenstaub
und Grubengas berlcksichti-
gen. Die Kennzeichnung ent-
spricht den mechanischen Ge-
raten, z. B. Ex h | Mb.

59



A

EN 50495
Sicherheitseinrichtungen
fiir den sicheren Betrieb von
Geraten im Hinblick auf
Explosionsgefahren

Anwendungsbereich

Diese Norm bestimmt die
Sicherheitsanforderungen an
elektrische Sicherheitseinrich-
tungen, die zur Uberwachung
von Ziundgefahrdungen bei Ge-
raten in explosionsgefahrdeten
Bereichen eingesetzt werden.
Dies schlieRt auch Sicherheits-
einrichtungen ein, die aulRer
halb von explosionsgefahrdeten
Bereichen betrieben werden,
um die sichere Funktion von
Geraten oder Schutzsystemen
bei der Uberwachung von Ex
plosionsgefahrdungen sicher
zustellen.

Elektrische Gerate, die fur den
bestimmungsgemalen Betrieb
in der explosionsfahigen Atmo-
sphéare ausgelegt sind, sind auf
die richtige Arbeitsweise der Si-
cherheitseinrichtung angewie-
sen, wie zum Beispiel die Ein-
haltung bestimmter
Charakteristika des Gerates in-
nerhalb von zulassigen Gren-
zen. Beispiele solcher Sicher-
heitseinrichtungen sind
Motor-Schutzeinrichtungen
(Begrenzung des Temperaturan-
stiegs bei Blockade) und Kon-
trolleinrichtungen zum Schutz
des Druckausgleichs.

Mit Hilfe von Steuer oder
Uberwachungseinrichtungen
kdonnen Zindquellen vermieden
werden. Daher mUssen diese
Einrichtungen die entsprechen-
den MafRnahmen innerhalb der

Motorschutzschalter

L

Spannungs-] I

versorgung

P
e

Sicherheitseinrichtungen

Sicherheitseinrichtungen fiir den sicheren Betrieb von Geraten im Hinblick auf Explosionsgefahren

angemessenen Reaktionszeit
ausflihren, beispielsweise das
Auslosen eines Alarms oder ein
automatisches Ausschalten.

Sicherheitseinrichtungen, deren
Sicherheitsfunktion nicht ange-
messen mit den bestehenden
Normen der Reihe EN 60079
spezifiziert werden kénnen, mus-
sen erganzend den Anforderun-
gen dieser Norm entsprechen.

Definitionen

Sicherheitseinrichtung
Sicherheitseinrichtungen, Kon-
troll- und Regeleinrichtungen
flhren zur sicheren Funktion
von Geraten in Bezug auf das
Explosionsschutzrisiko. Sicher
heitseinrichtungen dienen dem
Explosionsschutz indem sie
eine Sicherheitsfunktion, die
unabhangig von der normalen
Funktion des Gerates arbeitet,
durchfihren.

Sicherheitstechnisches
System (SIS)

System zur Ausflhrung einer
oder mehrerer sicherheitstech-
nischer Funktionen. Ein SIS
besteht aus Sensor(en), Logik-
system und Aktor(en).

Sicherheitskomponente

Teil des Systems oder der Ein-
richtung fur spezielle Sicher
heitsfunktionen.

Gerate unter Kontrolle (EUC)
Gerate, Maschinen, Gerate oder
Komponenten, die eine potenti-
elle Zindquelle beinhalten und
durch eine Sicherheitseinrich-
tung Uberwacht werden.

Motor
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Tabelle 1: Minimale Anforderungen an Sicherheits-Integri-

tatslevel und Fehlertoleranz einer Sicherheitseinrichtung

Betrisbsmittels filhren.

Ausfall des Batriebsmittals.

Ausfall des Betriebsmittals fihren.

ANMERKUNG 2
enteprachand der Mermreihe EN 61508,

ANMERKUNG 3

SIL 1 oder SIL 2 bezeichnet den Sicherheits-Inte

EUC Hardware Fehlertoleranz 2 1 1] 1 a 0
Sicherheltseinrichtung
Hardware Fehlerioleranz - 1] 1 - 1] -
Sicherheits-Integritatslevel - SiL1 SiLz2 - SiL1 =
Kombiniertes Gerdt
Gruppe | Kategorie M1 M2 -
Gruppen 11, 11l Katagoria 1 2 3
ANMERKUNG 1 Fehlertoleranz

.0  bedeutet, dass das EUC im Momalbetrieb sicher ist. Ein einziger Fehler kann zum Ausfall des

1% bedeutet, dass das Betriebsmittel bel einem Fehler sicher ist. Zwel unabhingige Fehler filhren zum

.2%  bedeutet, dass das Betriebsmittal mit zwel unabhdngigen Fehlern sicher ist. Drel Fahler kénnen zum

| der Sicherheitseinrich

Kategorie 1, 2 oder 3: die entsprechende Kategorie ist definiert in EN 13237 [1].

ANMERKUNG 4

ANMERKUNG 5  Betri

.~ bedeutet, dass keine Sicherhel

I, die eine p

e
ichtung ist.

ielle Zindguelle im Mormalbetrieb beinhalten, werden
nicht von Tabelle 1 erfasst, da sle bereits durch die ZUndschutzarten ausgelegt wurden.

Sicherheitsfunktion

Funktion, die durch eine Sicher
heitseinrichtung ausgefuhrt
wird, um den sicheren Zustand
des EUC) sicherzustellen und
auf diese Weise den Zundschutz
bietet.

Generelle Anforderungen
Allgemeines Konzept

Bei der Zindquellen — Risiko-
analyse eines elektrischen Ge-
rates mussen alle potentiellen
Zundquellen, einschlieRlich zu
betrachtender Fehler, in Abhan-
gigkeit des EPLs bewertet wer
den.

Durch Anwendung der
ZUndschutzarten der Normen-
reihe EN 60079 ff werden die
durch diese Normen abgedeck-
ten ZUndrisiken minimiert. Fur
ZUndrisiken, die nicht durch die
Anwendung der klassischen
Zundschutzarten eliminiert wer-
den konnen, bietet die

EN 50495 Losungen.

Allgemeine Anforderungen
Bei der Festlegung (Auswahl)
einer Sicherheitseinrichtung
muss das EUC einschlieRlich
der potentiellen Zindquelle,
die Uberwacht werden soll,

EATON

betrachtet werden. Die Sicher
heitseinrichtung muss das Ni-
veau an Betriebssicherheit ab-
hangig von der Reduktion des
Zundquellenrisikos fur das Ge-
rat unter Kontrolle (EUC) in Ab-
hangigkeit des EPLs erflllen.

Anwendungsbeispiel

Nach EN 60079-7 muss der
Temperaturanstieg eines Mo-
tors in EPL “Gb" auch unter
Fehlerbedingungen (blockierter
Laufer) begrenzt werden. Dies
kann durch eine den Strom er-
fassende Einrichtung, die auch
aulerhalb des explosionsge-
fahrdeten Bereiches montiert
sein kann erfolgen. Die Sicher
heitsfunktion besteht in der Uber-
wachung des Stromes und Ab-
schaltung des Motors bei unzu-
lassig hohem Strom unter der zu
erwarteten Fehlerbedingung
(blockierter Laufer).

Zur Zeit erfolgt bei IECTC 31 im
Projektteam PT 60079-42 die
Erarbeitung einer neuen Norm
die nach Fertigstellung die bis-
herige Europanorm ablosen
wird.

www.crouse-hinds.de




Kennzeichnung elektrischer
Gerate fir explosionsgefahr-
dete Bereiche durch brenn-
bare Gase, Dampfe und Nebel
sowie Staube

Die Kennzeichnung von
explosionsgeschutzten Geraten
wird durch die Anforderungen
der Europaische Richtlinie
2014/34/EU und der Norm

EN 60079-0 festgelegt.

Richtlinie 2014/34/EU

Far die Kennzeichnung von ele-
ktrischen Geraten sind alle fur
das bestimmte Produkt mafdge-
benden Richtlinien zu beachten.
Far explosionsgeschutzte Gerate
ist dies schwerpunktmafig die
Richtlinie 2014/34/EU.

In dieser Richtlinie ist in mehr
eren Artikeln (z.B. im Artikel 6,
15 und 16) sowie im Anhang Il
(1.0.5) die Mindestanforderung
an die Kennzeichnung explo-
sionsgeschutzter Gerate explizit
festgelegt.

CE-Kennzeichnung

., CE-Kennzeichnung”: Kenn-
zeichnung, durch die der
Hersteller erklért, dass das
Produkt den geltenden An-
forderungen gentigt, die in
den Harmonisierungsrechts-
vorschriften der Union Uber
ihre Anbringung festgelegt
sind.

Diese CE-Kennzeichnung bringt
die Konformitat eines Produkts
zum Ausdruck und ist die si-
chtbare Folge eines ganzen
Prozesses, der die Konform-
itatsbewertung im weiteren
Sinne umfasst. Die allgemeinen
Grundsatze fir die CE-Ken-
nzeichnung sind in der Verord-
nung (EG) Nr. 765/2008 festgel-
egt. Die CE-Kennzeichnung
nach Richtlinie 2014/34/EU ist
nur fur Gerate und nicht fur Ex-
Komponenten anwendbar.

www.crouse-hinds.de

Kennzeichnung elektrischer Gerate

Kennzeichnung elektrischer Gerate fiir explosionsgefahrdete Bereiche

Vorschriften und
Bedingungen fiir die Anbring-
ung der CE-Kennzeichnung
und anderer Kennzeichnungen

Artikel 16: Auszuge

(1) Die CE-Kennzeichnung muss
gut sichtbar, leserlich und dau-
erhaft auf dem Produkt oder
seiner Datenplakette ange-
bracht sein. Nur falls die Art
des Produkts dies nicht zuldsst
oder nicht rechtfertigt, wird sie
auf der Verpackung und den
Begleitunterlagen angebracht.

(3) Hinter der CE-Kennzeichnung
steht die Kennnummer der
notifizierten Stelle, falls diese
Stelle in der Phase der Ferti-
gungskontrolle tatig war (fir
elektrische Geréte der Kate-
gorie | und der Kategorie Il
erforderlich).

(4) Hinter der CE-Kennzeichnung
und gegebenenfalls der Kenn-
nummer der notifizierten Stel-
le stehen das spezielle Explo-
sionsschutzkennzeichen €,
die Kennzeichen, die auf die
Gerétegruppe und -kategorie
verweisen, und gegebenen-
falls die anderen Kennzeich-
nungen und Informationen
nach Anhang Il Nummer 1.0.5.

Kennzeichnung entsprechend
Anhang Il Nummer 1.0.5

Die Richtlinie fordert Uber die

CE Kennzeichnung hinausgehend
eine spezielle und eindeutige
Kennzeichnung dieser Gerate
und Schutzsysteme, die sie fur
die Verwendung in explosionsge-
fahrdeten Bereichen ausweisen.

1.0.5. Kennzeichnung

Auf jedem Gerét und Schutzsys-
tem mdussen deutlich und dauer
haft die folgenden Mindestanga-
ben angebracht werden:

A

Beispiel einer Kennzeichnung
nach Richtlinie

0

e Name, eingetragener Handels- @

name oder eingetragene Han-
delsmarke und Anschrift des
Herstellers,

e CE-Kennzeichnung (siehe An-
hang Il der Vlerordnung (EG)
Nr. 765/2008),

e Bezeichnung der Serie und
des Typs,

e gegebenenfalls die Chargen-
oder Seriennummer,

e das Baujahr,

e das spezielle
Explosionsschutzkennzeichen,
gefolgt von dem Kennzeichen,
das auf die Gerdtegruppe und
-kategorie verweist,

e fir die Gerategruppe Il der
Buchstabe ,,G” (fiir Bereiche,
in denen explosionstdhige
Gas-, Dampf-, Nebel-, Luft-
Gemische vorhanden sind)

und/oder

e der Buchstabe ,D" (flir
Bereiche, in denen Staub
explosionsféhige Atmospha-
ren bilden kann).

Zusétzlich und wenn erforder-
lich miissen auch alle flir die
Sicherheit bei der Verwendung
unabdingbaren Hinweise
angebracht werden.

@

‘E:T-N
®__ eLLK 92036/36
12266875101

(®— BVS 16 ATEX E 123/ IECEX BVS 16.123
Il 2G Ex db
Il 2D Ex th |

'_ ( € 0158@

ebmb ib I1IC T4 Gb

@<——AC: 110-254V|50-60Hz
® NDC: 110-250
T~Lampe: G13-81-IEC

@-Gnr.: D12345d 2016

www.ceag.de
Made in Germany
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Beispiel einer Kennzeichnung nach Richtlinie

EATON

CROUSE-HINDS
SERIES

CEAG ~
D-69412 Eberbach~

IP66/67—
1IC T80°C Db Te=-25°Cbis +55°C—

®

©0

® @ 66

®

N4

® ®6G O

B

Name oder eingetragene
Handelsmarke (CEAG) und
Anschrift des Herstellers

Seriennummer mit
Herstellungsjahr

Zulassungsnummer, kann
mit , X" oder ,U" enden-
bei ,, X" sind besondere
Bedingungen fur den siche-
ren Gebrauch zu beachten
- bei ,U" liegt eine Kompo-
nentenbescheinigung vor

Zusatzliche IECEx
Bescheinigung

Richtlinienkennzeichnung:
Gerategruppe (1) und
Geratekategorie (2); Art der
explosionsfahigen
Atmosphare G (Gas, Dampf
oder Nebel) — D (Staub)

Normenkennzeichnung: Kenn-
zeichnung gemafd IEC/EN

Geratebezeichnung/Typ

CE Kennzeichnung und
Nummer des , Notified
Body verantwortlich fur
die Uberwachung des
Qualitats-Systems

(0158 = EXAM Deutschland)

Elektrische KenngroRen

Andere erforderliche wichti-
ge Informationen (normen-
abhangig, z.B. Lampe)

Andere optionale Informati-
onen (z.B. Schutzgrad)

Zulassige Umgebungstempe-
ratur (-25 °C bis +55 °C); bei
-20 °C bis +40 °C ist keine
Kennzeichnung erforderlich
(Standardwerte fur alle Gerate)

Kennzeichen nach EU-Richt-
linie 2002/96/EG (WEEE-
Richtlinie Uber Elektro- und
Elektronik-Altgerate; von
engl.: Waste of Electrical
and Electronic Equipment)
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A

Normkennzeichnung nach
EN 60079-0

Zusatzlich zur Kennzeichnung
nach Richtlinie missen Gerate
alle erforderlichen Kennzeich-
nungen nach EN 60079-0 tragen
um eine sichere Auswahl sowie
einen sicheren Einsatz der Ge-
rate zu gewabhrleisten. Diese
Kennzeichnung muss deutlich
lesbar und auf dem ,, Hauptteil ”
des Gerates vorgenommen
werden. Mit der Ausnahme von
Gehausen mit nur einer Ex-Kom-
ponentenzulassung (U-Zulassung)
bei denen die Ex-Kennzeichnung
nur innen erfolgen darf, muss
die Kennzeichnung auf3en erfol-
gen. Weitergehende Anforde-
rungen an die Kennzeichnung
sind im Abschnitt 29 der vorge-
nannten Norm geregelt.

Allgemein:
Die Kennzeichnung muss fol-
gende Angaben enthalten:

a) den Namen und die Adresse
des Herstellers;

b) die Typenbezeichnung des
Herstellers;

c) eine Seriennummer,
auler fur:
- Anschlussteile (Kabel- und
Leitungseinfuhrungen,
Verschlussstopfen, Gewinde-
adapter und Leitungs-
durchflihrungen),
- sehr kleine elektrische
Gerate, bei denen der Platz
begrenzt ist;

d) den Namen oder das Zeichen
der Stelle, die das Zertifikat
herausgibt, und die Zertifikat-
Kennnummer.

e) wenn es notwendig ist, auf
besondere Verwendungs-
bedingungen hinzuweisen,
muss hinter die Zertifikat-
Kennnummer das Symbol
X" gesetzt werden. Alterna-
tiv zu der Anforderung der
X" Kennzeichnung kann das
Gerat auch mit einer hinwei-
senden Kennzeichnung ver
sehen werden;

f) die entsprechende Ex Kenn-
zeichnung fur explosionsfa-
hige Gas-Atmospharen oder
flr explosionsfahige Staub-
Atmospharen. Die Ex-Kenn-
zeichnung fur explosionsfa-
hige Gas-Atmospharen und
explosionsfahige Staub-
Atmospharen darf nicht
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kombiniert werden, sondern
muss separat erfolgen.

g) alle zusatzlichen Angaben, die
nach den fir die betreffenden
Zlndschutzarten geltenden
Normen gefordert sind.

Kennzeichnung fiir explosi-
onsfahige Gas-Atmospharen.

112G [BxHbebmbib ICT4Gb
12D Extb ICT80°CDb
a) das Symbol Ex, das anzeigt,
dass das elektrische Gerat
einer oder mehreren Zind-
schutzarten entspricht

b) das Symbol der verwendeten
Zundschutzart:

112G Eqdb eb mb ib|lIICT4 Gb
12D Extb IICT80°CDb

.da": druckfeste Kapselung
(fir EPL Ga oder Ma)

.db": druckfeste Kapselung
(fir EPL Gb oder Mb)

,dc”: druckfeste Kapselung
(fur EPL Ge)

.eb": erhohte Sicherheit
(fur EPL Gb oder Mb)

.ec”: erhohte Sicherheit
(far EPL Gce)

.ia”: Eigensicherheit
(fir EPL Ga oder Ma)

.ib": Eigensicherheit

Kennzeichnung elektrischer Gerate

Kennzeichnung elektrischer Gerate fiir explosionsgeféhrdete Bereiche

ma": Vergusskapselung
(fur EPL Ga oder Ma)

: Vergusskapselung
(fir EPL Gb oder Mb)

.mc": Vergusskapselung
(far EPL Ge)

.NA": Zindschutzart n, Typ nA
(fur EPL Ge)

,NC": Zindschutzart n, Typ
nC (fur EPL Gce)

,NR": Zindschutzart n, Typ
nR (far EPL Ge)

,ob": Flussigkeitskapselung
(fir EPL Gb)

,oc": Flussigkeitskapselung
(fir EPL Gc)

,pxb": Uberdruckkapselung
(fur EPL Gb oder Mb)

.pyb": Uberdruckkapselung
(fur EPL Gb)

.pzc": Uberdruckkapselung
(far EPL Ge)

.q": Sandkapselung
(fir EPL Gb oder Mb)

“op is": Inharent sichere op-
tische Strahlung
(fir EPL Ga oder Ma)

"op pr": Geschutzte optische
Strahlung
(far EPL Gb oder Mb)

"op sh"”: Optische Systeme

mit Verriegelung
(fur EPL Ga oder Ma)

~mb”

112G Exdbebmbib[idT4 Gb
12D Extb IIICTB0°CDb

¢) das Symbol fur die Gruppe:
| fur elektrische Gerate flr
schlagwettergefahrdete
Grubenbaue

[IA, 11B oder IIC fur elektrische
Gerate fur alle gasexplosions-
gefahrdeten Bereiche aulder
schlagwettergefahrdeten
Grubenbauen

112G Exdb ebmb ib IT4|Gb
112D Extb IICT80°CDb
d) fur elektrische Geréte der
Gruppe Il das Symbol, dass
die Temperaturklasse angibt

112G Exdbebmbib IICT4/Gh
112D Extb lICT80°CDb
e) das zutreffende Gerate-
schutzniveau , Ga’ ,,Gb"
,Gc" ,Ma" oder ,Mb"

/
E:T-N

eLLK 92036/36

12266875101

DC. 110-250V
Lampe: G13-81-IEC
@r.: D123456 2016

c€ @IIZ Bxdb eb mb ib I
0156\E%7 11 2D\_Ex tb IC T80°C Dh
AC: 110-254V 50-60Hz

CROUSE-HINDS

www.ceag.de
Made in Germany

T4Gb

SRES

CEAG
D-69412 Bherbach

IP66/67
Te= -25°Cbis+55°C

—

Beispiel einer Gas-Ex-Kennzeichnung
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Kennzeichnung fiir
explosionsfahige Staub-
Atmosphéaren

@II 2G Exdbebmbib IICT4 Gb

12D [E]tb ICTBO°C Db

a) das Symbol Ex, welches an-
zeigt, dass das elektrische
Gerat einer oder mehreren
Zlndschutzarten entspricht

@II 2G Exdbebmbib IICT4 Gb
12D EXIIICT80°CDb

b) das Symbol jeder verwende-
ten Zlndschutzart:

.ta"”: Schutz durch Gehause

(fir EPL Da)

.tb": Schutz durch Gehause
(fir EPL Db)

.tc”: Schutz durch Gehause
(fir EPL Dc)

.ia": Eigensicherheit (fur
EPL Da)

.ib": Eigensicherheit (fur
EPL Db)

.ic": Eigensicherheit (fur
EPL Dc)

.ma": Vergusskapselung
(fir EPL Da)

“mb": Vergusskapselung
(fir EPL Db)

.mc": Vergusskapselung (fur
EPL Dc)

.pxb" Uberdruckkapselung
(fur EPL Db),

.pyb" Uberdruckkapselung
(fur EPL Db),

.pzc" Uberdruckkapselung
(far EPL Dc),

“op is”: Inharent sichere
optische Strahlung
(fir EPL Da)

"op pr": Geschutzte optische
Strahlung (fr EPL Db)

"op sh”: Optische Systeme

mit Verriegelung
(far EPL Da)

Kennzeichnung elektrischer Gerate

Kennzeichnung elektrischer Gerate fiir explosionsgefahrdete Bereiche

@II 2G Exdbebmbib lICT4 Gb

112D Bxtblilid T8O°C Db

c¢) das Symbol fur die Gruppe
[NIA, I1IB oder IIIC fur elektri-
sche Gerate in Bereichen mit
explosionsfahiger Staub-
atmosphare

@IIZG Exdb eb mb ib [ICT4 Gb

112D Extb IICTB0°Db

d) die maximale Oberflachen-
temperatur in Grad Celsius
und die Mafeinheit °C mit
einem vorangestellten Buch-
staben, T” (z. B.T 90°C)

I12G Bxdbebmbib ICT4Gb
112D Extb IICT80°CIDh)

e) das zutreffende Gerate-
schutzniveau ,Da’ ,Db”
oder ,Dc”

Die Ex-Kennzeichnung flr explo-
sionsfahige Gasatmospharen
und explosionsfahige Staubat-
mospharen darf nicht kombi-
niert werden, sondern muss
separat erfolgen.

A

~Ga”- Gerate, die zwei unab-
hangige Ziindschutzarten mit
.Gb” verwenden

Wenn zwei unabhangige
Z(indschutzarten (oder Schutzni-
veaus) mit EPL ,,Gb" flr ein und
dasselbe elektrische Gerat an-
gewendet werden, um ein EPL
,Ga" zu erhalten, muss die Ex
Kennzeichnung aus den Kurzzei-
chen der beiden Zundschutz-
arten (oder Schutzniveaus) be-
stehen, verknlpft mit dem ,,+"
Zeichen (siehe EN 60079 26).
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Anforderungen an die Errich-
tung, Betrieb, Wartung und
Reparatur elektrischer Anla-
gen in explosionsgefahrdeten
Bereichen

Vorschriften, Bestimmungen
und Verordnungen

Fur das Errichten und Betreiben
elektrischer Anlagen in explosi-
onsgefahrdeten Bereichen mus-
sen beachtet werden:

e \erordnung zum Schutz vor
Gefahrstoffen (Gefahrstoff-
verordnung — GefStoffV)

e Verordnung Uber Sicherheit
und Gesundheitsschutz bei
der Bereitstellung von Arbeits-
mitteln und deren Benutzung
bei der Arbeit, Uber Sicherheit
beim Betrieb Uberwachungs-
bedurftiger Anlagen und Uber
die Organisation des betriebli-
chen Arbeitsschutzes (Betriebs-
sicherheitsverordnung —
BetrSichV)

e Verordnung Uber das Inver-
kehrbringen von Geraten und
Schutzsystemen flr explo-
sionsgefahrdete Bereiche —
Explosionsschutzverordnung
(ExVO)

e Richtlinie zur Harmonisierung
der Rechtsvorschriften der
Mitgliedstaaten fur Gerate und
Schutzsysteme zur bestim-
mungsgemalen Verwendung
in explosionsgefahrdeten Be-
reichen (2014/34/EV)

e Richtlinie uber Mindestvor
schriften zur Verbesserung
des Gesundheitsschutzes
und der Sicherheit der Arbeit-
nehmer, die durch explosi-
onsfahige Atmospharen ge-
fahrdet werden kdnnen
(1999/92/EG)

e Explosionsschutz-Regeln
(EX = RL) mit Beispielsamm-
lung der BG-Chemie

e Regeln zur Vermeidung von
Zindgefahren in Folge elekt-
rostatischer Aufladungen vom
Hauptverband der Berufs-
genossenschaften

e Unfallverhltungsvorschriften
der Berufsgenossenschaften
DGUV Vorschrift 3, Elektri-
sche Anlagen und Gerate”

e Die zutreffenden Technischen
Regeln- Betriebssicherheit
(TRBS) und Gefahrstoffver
ordnung (TRGS)
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e Grundsatzlich gelten fur das
Errichten elektrischer Anla-
gen folgende
VDE- Bestimmungen:

VDE 0100, 0101, 0107,
0113, 0141, 0185, 0190,
0800 Teil 1-4.

e Zusatzlich mussen fur explo-
sionsgefahrdete Bereiche fol-
gende VDE-Bestimmungen
berlcksichtigt werden:

VDE 0165, und die
VDE 0170 (alle Teile).

e Fir Betrieb und Wartung vor-
handener Anlagen gilt:

VDE 0105 Betrieb von
elektrischen Anlagen
—Teil 1 Allgemeine
Festlegungen

Errichtung, Betrieb, Wartung und Reparatur
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Projektierung, Auswahl und
Errichtung elektrischer Anla-
gen nach EN 60079-14

Explosionsfahige Atmosphére
- Teil 14: Projektierung, Aus-
wahl und Errichtung elektri-
scher Anlagen

Diese Norm enthalt die spezifi-
schen Anforderungen fur die Pro-
jektierung, die Auswahl und die
Errichtung von elektrischen Anla-
gen in explosionsgefahrdeten
Bereichen.

Wenn das Gerat auch gegen an-
dere Umgebungsbedingungen,
z. B. gegen das Eindringen von
Wasser oder gegen Korrosion ge-
schitzt sein soll, dann missen
gegebenenfalls zusatzliche
Schutzmalnahmen angewendet
werden. Diese Schutzmafnah-
men sollten die Eignung des Ge-
rates nicht nachteilig beeinflus-
sen.

Die Anforderungen der EN
60079-14 gelten in der Regel
nur fur atmospharischen Bedin-
gungen. Bei anderen Bedingun-
gen koénnen zusatzliche Vor
sichtsmafRnahmen (wie zum
Beispiel Umgebungsluft mit er
hohtem Sauerstoffanteil) erfor-
derlich sein. Beispielsweise
konnen die meisten entflamm-
baren Werkstoffe und viele
Werkstoffe, die als nicht ent-
flammbar angesehen werden,
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unter den Bedingungen der
Sauerstoffanreicherung jedoch
intensiv brennen. Weitere
VorsichtsmafRnahmen konnen
auch beim Einsatz von elektri-
schen Geraten unter den Bedin-
gungen von extremer Tempera-
tur und extremem Druck
erforderlich sein. Derartige Vor-
sichtsmafnahmen liegen au-
Rerhalb des Anwendungsberei-
ches der vorliegenden Normen.

Im Rahmen der Gefahrdungsbe-
urteilung mussen diese zusatzli-
chen MaRnahmen festgelegt
werden. In diesem Rahmen
werden auch die Anforderungen
far hybride Gemische festge-
legt.

Die EN 60079-14 fur alle elektri-

schen Gerate, einschliel3lich fest
installierter, tragbarer, transpor

tabler und in der Hand zu halten-
der und dauerhaft oder zeitwei-

lig installierten Anlagen. Sie gilt

fir Anlagen aller Spannungen.

Diese EN 60079-14 gilt nicht
far:

e elektrische Anlagen in schlag-
wettergefahrdeten Gruben-
bauen;

e explosivstoffgefahrdete
Bereiche, z. B. Herstellung
und Verarbeitung von
Explosivstoffen;

e Raume fur medizinische
Zwecke;

www.crouse-hinds.de



Eine Ubersicht der in der Norm
enthaltenen Anforderungen
kann der folgenden Inhaltsanga-
be enthommen werden.

¢ 1 Anwendungsbereich
e 2 \Verweisungen

e 3 Begriffe

e 4 Allgemeines

e 4.1 Allgemeine
Anforderungen

e 4.2 Dokumentation
e 4.3 Erstprafung

e 4.4 Sicherstellung der
Geratekonformitat

e 4.5 Qualifikationen des
Personals

e 5 Auswahl elektrischer
Gerate

¢ 5.1 Informationsanforderungen
e 5.2 Zonen

e 5.3 Beziehung zwischen
Gerateschutzniveaus (EPLs)
und Zonen

e 5.4 Auswahl der Gerate nach
EPLs

e 5.5 Auswahl nach der
Gerategruppe

e 5.6 Auswahl nach der Zind-
temperatur des Gases,
Dampfes oder Staubes und
der Umgebungstemperatur

e 5.7 Auswahl von strahlenden
Geraten

e 5.8 Auswahl von Ultraschall-
geraten

e 5.9 Auswahl unter Bertck-
sichtigung aulBerer Einflisse

e 5.10 Auswahl transportabler,
tragbarer und personlicher
elektrischer Gerate

e 5.11 Drehende elektrische
Maschinen

e 5.12 Leuchten

e 5.13 Stecker und Steckdosen
e 5.14 Zellen und Batterien

e 5.15 RFID-Tags

e 5.16 Gerate zur Gasdetektion

e 6 Schutz gegen gefahrliche
(zGndfahige) Funken

e 6.1 Leichtmetalle als
Konstruktionsmaterial

e 6.2 Gefahrdung durch aktive
Teile

e 6.3 Gefahrdung durch Korper
elektrischer Gerate und frem-
de leitfahige Teile

www.crouse-hinds.de
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6.4 Potentialausgleich
6.5 Statische Elektrizitat
6.6 Blitzschutz

6.7 Elektromagnetische
Strahlung

6.8 Kathodisch geschutzte
Metallteile

6.9 ZUndung durch optische
Strahlung

7 Elektrische Schutzmal3-
nahmen

8 Abschaltung und
Freischalten

8.1 Allgemeines

8.2 Abschaltung

8.3 Freischalten

9 Kabel und Leitungssysteme
9.1 Allgemeines

9.2 Aluminiumleiter

9.3 Kabel und Leitungen

9.4 ,Conduit”-Systeme

9.5 Zusatzliche
Anforderungen

9.6 Anforderungen an die
Installation

10 Kabel- und Leitungs-
einfihrungssysteme und
Verschlusselemente

10.1 Allgemeines

10.2 Auswahl von Kabel- und
Leitungseinflhrungen

10.3 Anschlisse von Kabeln
und Leitungen an Gerate

10.4 Zusatzliche Anforderun-
gen fur Einfihrungen anders
als Ex ,d} Ex ,t" oder Ex ,nR"

10.5 Unbenutzte Offnungen

10.6 Zusatzliche Anforderun-
gen an die Zundschutzart ,,d”
— Druckfeste Kapselung

10.7 Zusatzliche Anforderun-
gen flr die Zundschutzart ,,t”
— Schutz durch Gehéause

10.8 Zusatzliche Anforderun-
gen fur die Schutzart ,nR" —
Schwadensichere Gehause

11 Drehende elektrische Ma-
schinen

11.1 Allgemeines

11.2 Motoren mit Zundschutz-
art ,,d" — Druckfeste Kapselung

11.3 Motoren mit Zindschutz-
art ,e" — Erhohte Sicherheit
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11.4 Motoren mit Zindschutz-
arten ,p” und ,pD" - Uber
druckgekapselte Gehause

11.5 Motoren mit ZUndschutz-
art ,t" — Schutz durch Gehause
gespeist mit veranderlicher
Frequenz und Spannung

11.6 Motoren mit Zundschutz-
art ,nA" — Nichtfunkend

12 Leuchten
13 Elektrische Heizsysteme
13.1 Allgemeines

13.2 Uberwachung der
Temperatur

13.3 Begrenzungstemperatur
13.4 Sicherheitseinrichtungen
13.5 Begleitheizungssysteme

14 Zusatzliche Anforderungen
an die Zundschutzart ,,d"” -
Druckfeste Kapselung

14.1 Allgemeines
14.2 Feste Hindernisse

14.3 Schutz von ztnddurch-
schlagsicherer Spalte

14.4 ,,Conduit”-Systeme

15 Zusétzliche Anforderungen
fdr die ZUndschutzart ,e"” —
Erhohte Sicherheit

15.1 Allgemeines

15.2 Hochstzulassige Verlust-
leistung in den Anschluss-
kastengehausen

15.3 Leiteranschlisse

15.4 Hochstzahl der Leiter be-
zogen auf den Querschnitt und
den zulassigen Dauerstrom

16 Zusatzliche Anforderungen
an die Zundschutzart ,,i" -
Eigensicherheit

16.1 Allgemeines

16.2 Anlagen, die den Anfor
derungen von EPL ,Gb" oder
,Gc” und EPL ,,Db" oder
,Dc" entsprechen

16.3 Anlagen, um die Anfor-
derungen von EPL ,Ga" oder
,Da" zu erflllen

16.4 Einfache Gerate
16.5 Anschlusskasten
16.6 Sonderanwendungen

17 Zusatzliche Anforderungen
fr die Zundschutzart ,p"” -
Uberdruckkapselung

17.1 Aligemeines
17.2 Schutzart ,p"
17.3 ZUndschutzart ,pD"
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174 Raume fur explosionsfa-
hige Gasatmosphare

18 Zusatzliche Anforderungen
fur die Zundschutzart ,n"

18.1 Allgemeines
18.2 ,nR"-Gerate

18.3 Verbindungen von
Anschlussklemmen und Lei-
tern fUr Ubliche Anschlisse
und Anschlusskasten

18.4 Leiteranschlisse

19 Zusatzliche Anforderungen
flr die Zundschutzart ,0" -
Olkapselung

19.1 Allgemeines
19.2 AuBere Anschliisse

20 Zusatzliche Anforderungen
fur die ZUndschutzart ,q" —
Sandkapselung

21 Zusatzliche Anforderungen
an die Zundschutzart ,m" -
Vergusskapselung

22 Zusatzliche Anforderungen
an die Zundschutzart ,,op” —
Optische Strahlung

23 Zusatzliche Anforderungen
an die Zundschutzart ,,t" —
Schutz durch Gehause

Anhang A (normativ) Kennt-
nisse, Fachkunde und Kom-
petenzen der verantwortli-
chen Personen, Handwerker/
Techniker und Planer

Anhang B (informativ) Anlei-
tungen fur ein Verfahren zum
sicheren Arbeiten in explosi-
onsfahigen Gas-Atmospharen

Anhang C (normativ) Erstpri-
fung — Geratespezifische
Prifplane

Anhang D (informativ) Elektri-
sche Anlagen in extrem niedri-
gen Umgebungstemperaturen

Anhang E (informativ) Prifung
der eingeschrankten Atmung
von Kabeln und Leitungen

Anhang F (informativ) Installa-
tion von elektrischen
Begleitheizungssystemen

Anhang G (normativ) Risiko-
bewertung hinsichtlich mogli-
cher Entladungen an
Standerwicklungen —
ZUndrisiko-Faktoren

Anhang H (normativ) Nach-
weis der Eigensicherheit far
eigensichere Stromkreise mit
mehr als einem zugehorigen
Geréate
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e Anhang | (informativ) Verfahren
zur Bestimmung der hochsten
Systemspannungen und-strome
in eigensicheren Stromkreisen
mit mehr als einem zugehori-
gen Gerate mit linearen
Strom-Spannungs-Kennlinien
(wie in Anhang H gefordert)

e Anhang J (informativ) Bestim-
mung der Kennwerte von Ka-
beln und Leitungen

® Anhang K (normativ) Zusatzli-
che Anforderungen fur die
Zundschutzart ,op"” —
Optische Strahlung

e Anhang L (informativ) Beispiele
flr Staubablagerungen lber
maldiger Dicke

e Anhang M (informativ) Hybri-
de Gemische

Kurzinformationen zu einigen
ausgewahlten Punkten

Potentialausgleich

Innerhalb von explosionsgefahr
deten Bereichen ist zur Vermei-
dung zlndfahiger Funken ein
Potentialausgleich erforderlich.
Alle leitfahigen Teile, die zur
Konstruktion bzw. Installation
gehoren und bei denen mit ei-
ner gefahrlichen Potentialver
schiebung zu rechnen ist, mus-
sen in den Potentialausgleich
eingebunden werden.

Beispiele bei denen zusatzliche
Potentialausgleichmafinahmen
erforderlich sein konnen:

e (ber Kompensatoren (nicht-
leitend)

e solierte Rohrleitungen
e isolierte Dichtungsscheiben

In den Potentialausgleich nicht
eingebunden werden mussen:

e |eitende Fensterrahmen
e |eitende Turrahmen

Gehause mussen nicht zusatz-
lich an den Potentialausgleich
angeschlossen werden, wenn
sie durch ihre Befestigung siche-
ren Kontakt zu Anlagenteilen ha-
ben, die ihrerseits in den Poten-
tialausgleich eingebunden sind.
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Elektrostatische Aufladung

Auch Konstruktionsteile mus-
sen so ausgelegt werden, dass
bei bestimmungsgemaler Ver-
wendung keine gefahrliche
Aufladung entstehen kann. Bei
der Begrenzung der Oberflachen-
bereiche muss sowohl die um-
gebende Zone als auch die Ex-
plosionsgruppe berlcksichtigt
werden. Weitere hilfreiche An-
forderungen konnen der TRGS
727 entnommen werden.

Blitzschutzanlage

In explosionsgefahrdeten Berei-
chen ist in Abhangigkeit der
Zone eine funktionsfahige Blitz-
schutzanlage erforderlich. Die
einzelnen Anforderungen kon-
nen der VDE 0185 enthommen
werden. In der EN 60079-14
wird nur das Schutzziel formu-
liert, dass die Auswirkungen
von Blitzeinschlagen auf ein un-
gefahrliches Malf$ reduziert wer
den mussen. Lediglich fur
eigensichere Stromkreise, die in
die Zone 0 fuhren, ist eine
Uberspannungsschutzeinrich—
tung vorgeschrieben.

Notabschaltung

Far Notfélle, wenn mit einer Ge-
fahrenausweitung zu rechnen
ist, mussen aufRerhalb des ex-
plosionsgefahrdeten Bereiches
Einrichtungen zur Abschaltung
der elektrischen Versorgung des
explosionsgefahrdeten Berei-
ches vorhanden sein.

Errichtung, Betrieb, Wartung und Reparatur
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Freischalten

Zusatzlich wird zum sicheren
Arbeiten flr jeden Stromkreis
(oder jede Gruppe) eine Trenn-
vorrichtung mit Kennzeichnung
des Stromkreises gefordert.

Kabel und Leitungen

Grundsatzlich missen Kabel und
Leitungen so ausgewahlt werden,
dass sie den zu erwartenden
mechanischen, elektrischen,
chemischen und thermischen
Beanspruchungen standhalten.
Nicht im Erdreich oder in sand-
geflllten Kanalen verlegte Kabel
mussen gegen Brandverschlep-
pung geschutzt werden.

Unbenutzte Aderleitungen in
mehradrigen Kabeln mussen si-
cher mit Erdpotential verbunden
oder durch eine geeignete An-
schlussklemme ausreichend
isoliert werden.

Durchfihrungen fir Kabel und
Leitungen zu nicht explosions-
gefahrdeten Bereichen mussen
ausreichend dicht verschlossen
sein (z.B. Sandtassen, Mortel-
verschluss). An den Stellen, an
denen besondere Beanspru-
chungen an Kabel und Leitun-
gen auftreten, mussen diese
besonders geschutzt werden
(z.B. Schutzrohre). Es drfen je-
doch keine geschlossenen
Rohrsysteme verlegt werden,
es sei denn, sie sind durch die
besondere Bauart fUr explosions-
gefahrdete Bereiche geeignet.
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Die Weiterleitung von Gasen
oder Flussigkeiten durch Kabel
und Leitungen muss durch ge-
eignete MalRnahmen (z.B. ver-
giefden, vollstandig geflllte Ka-
bel,...) verhindert werden.

Zusatzanforderungen

Neben den bereits beschriebe-
nen grundsatzlichen Anforde-
rungen sind in der Norm weiter-
gehende Anforderungen je nach
ZUndschutzart und/oder Geréate-
art enthalten.

Inbetriebnahme von Anlagen
in explosionsgefahrdeten
Bereichen

Nach Errichten einer Anlage
muss der Betreiber veranlassen,
diese gemalfd BetrSichV §15 vor
der ersten Inbetriebnahme und
nach einer prifpflichtigen Ande-
rung auf ihren ordnungsgema-
en Zustand durch eine zur Pru-
fung befahigte Person gemaf}
Anhang 2, Abschnitt 3, Nr. 3.3
oder eine ZUS (zugelassene
Uberwachungsstelle) priifen zu
lassen.

www.crouse-hinds.de



Betrieb von Anlagen in explo-
sionsgefahrdeten Bereichen

Nachdem eine Anlage ordnungs-
gemal’ errichtet worden ist,
muss sie auch nach dem Stand
der Technik ordnungsgemalfd
betrieben werden.

Der verantwortliche Betreiber
muss gemaf’ §6 GefStoffV fol-
gende wichtigen Grundséatze
beachten und vor Aufnahme
von Tatigkeiten dokumentieren:

1. Gefahrdungen beim Betrieb
mit Gefahrstoffen

2. Ergebnis einer Prufung fur die
Substitution des Gefahrstof-
fes und bei Verzicht auf mogli-
che technische Substitution
bei Schutzmafinahmen

3. Die durchzufuhrenden
Schutzmafnahmen

4. Begrtindung, wenn von den be-
kannt gegebenen Regeln und
Erkenntnissen abgewichen wird

5. Nachweis der Wirksamkeit
der SchutzmalRnahmen

In Abhangigkeit der Entstehung
einer Gefahrdung durch explosi-
onsfahige Gemische mussen
die Gefahrdungen im Explosions-
schutzdokument besonders
ausgewiesen werden.

1. Ermittlung und Bewertung ei-
ner Explosionsgefahrdung

2. Angemessene Vorkehrungen
zur Erreichung der Ziele des
Explosionsschutzes

3. Zoneneinteilung

4. Bereiche fur die Explosions-
schutzmalnahmen getroffen
wurden

5. MaRnahmen zur sicheren Zu-
sammenarbeit verschiedener
Firmen

6. Prifungen zum Explosions-
schutz gemafs BetrSichV

Nach der Inbetriebnahme muss
sichergestellt werden, dass der
ordnungsgemalfe Zustand erhal-
ten bleibt. Dazu missen gemaf3
§ 16: Liftungs-, Inertisierungs-
und Gaswarneinrichtungen mini-
mal jahrlich, Gerate mindestens
alle 3 Jahre durch eine zur Pri-
fung befahigte Person nach An-
hang 2, Abschnitt 3 Nr. 3.1 ge-
prift werden. Zusatzlich muss
eine Anlagenprtfung mindes-
tens alle 6 Jahre durch eine zur
Prifung befahigte Person nach
Anhang 2, Abschnitt 3 Nr. 3.3
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oder durch eine ZUS durchge-
fahrt werden. Lageranlagen dur-
fen nur durch eine ZUS gepriift
werden. Fur die Durchflhrung
dieser Priafungen kann die EN
60079-17/VDE 0165 Teil 10 her
angezogen werden. Bei Arbeiten
in explosionsgefahrdeten Berei-
chen hangt die Sicherheit von
Menschen, Anlagen und Um-
welt in erhohtem Mafse von der
strengen Einhaltung aller
Sicherheitsvorschriften ab.

Betriebsleitung, Betriebs- und
Instandhaltungspersonal mus-
sen optimal zusammenarbeiten,
um ein Héchstmal an Sicher
heit zu gewahrleisten. Das War
tungspersonal, das in solchen
Anlagen arbeitet, tragt deshalb
eine besondere Verantwortung.

Instandhaltung

Die Instandhaltung ist die Ge-
samtheit aller Malnahmen (In-
spektion, Wartung und Instand-
setzung) zur Bewahrung und
Wiederherstellung des Sollzu-
standes sowie zur Festlegung
und Beurteilung des Ist-Zustan-
des. Die Inspektion oder auch
Uberwachung hilft anstehende
Wartungsarbeiten vorzubereiten
und Trends fur mogliche Schaden
aufzuzeigen. Die Inspektion in
Form einer Sichtkontrolle zeigt
der erfahrenen Fachkraft z.B.
durch Tropfchenbildung an Schalt-
kasten oder unnormale Gerau-
sche von Geraten, ob intensivere
Prifungen notwendig werden.

Besondere Sicherheits-
mafRnahmen

Bei allen Arbeiten in explosions-
gefahrdeten Bereichen muss si-
chergestellt werden, dass we-
der zUndfahige Funken, noch zu
heiRe Oberflachen oder andere
wirksame Zindquellen entste-
hen, die in Verbindung mit der
explosionsfahigen Atmosphare
zu einer Explosion fuhren. Ar
beiten an elektrischen Anlagen
und Geraten, die unter Span-
nung stehen, sind in explosions-
gefahrdeten Bereichen grund-
satzlich verboten. Als
Ausnahmen sind Arbeiten an ei-
gensicheren Stromkreisen zu-
gelassen und in Sonderfallen
auch Arbeiten an anderen elekt-
rischen Anlagen. In diesem Fall
muss die Betriebsleitung mit ei-
nem Freigabeverfahren schrift-
lich bestatigen, dass flr die

Dauer der Arbeiten am Arbeits-
ort keine Explosionsgefahr be-
steht (z.B. die Uberwachung
mit einem Gaswarngerat). Die
Spannungsfreiheit darf nur mit
explosionsgeschutzten Mess-
geraten geprift werden. Als Aus-
nahmen gelten nur die beiden
oben genannten Sonderfalle.

Vermeidung von Funken-
bildung

Bei den eingesetzten Geraten
sorgen deren Zlundschutzarten
dafur, dass ztndfahige Funken
oder heifRe Oberflachen nicht
mit der explosionsfahigen Atmo-
sphare zusammentreffen oder
nicht flr die auRere Atmosphare
wirksam werden (z.B. druckfeste
Kapselung). Zum Messen elektri-
scher GroRRen durfen ohne weite-
re organisatorische Mafinahmen
nur explosionsgeschutzte Mess-
gerate eingesetzt werden.

Auch beim An- und Abklemmen
von Kabeln kann es zu zindfahi-
gen Funken kommen, ohne dass
eine Spannungsquelle angeschlos-
sen wurde. Grinde hierfur kon-
nen mogliche Energiespeicher
der elektrischen Anlage sowie
auliere Einflisse wie Induktion
oder elektromagnetische Felder
sein. Die Elektrofachkraft muss
sich zu jeder Zeit im Klaren sein,
ob mit zindfahigen Funken zu
rechnen ist.
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Auch bei der Verwendung von
handgefuhrtem Werkzeug muss
eine mogliche Funkenbildung
berlcksichtigt werden.

Man unterscheidet hier zwei Ar-
ten von Werkzeugen. Werkzeu-
ge, bei deren Benutzung nur ein
einzelner Funke entstehen kann,
wie z.B. Schraubendreher oder
Schraubenschlissel, und den
Werkzeugen, bei deren Benut-
zung ein Funkenregen entsteht,
wie z.B. bei Trenn- oder Winkel-
schleifern. Generell dirfen in den
Zonen 0 und 20 keine Werkzeuge
eingesetzt werden, die Funken
erzeugen konnen. In den Zonen
1 und 2 dlrfen nach EN 1127 nur
Stahlwerkzeuge eingesetzt wer
den, bei denen nur ein einzelner
Funke entstehen konnte, wenn
in diesem Bereich keine Stoffe
der Explosionsgruppe IIC vor-
handen sind. In den Zonen 21
und 22 sind Stahlwerkzeuge,
die einen einzelnen Funkener
vorrufen konnten, zuldssig.

Werkzeuge, die Funkenregen
erzeugen, durfen grundsatzlich
nur in Verbindung mit einem

,, Erlaubnisschein” verwendet
werden, wenn sichergestellt ist,
dass fur die Arbeitszeit keine
explosionsfahige Atmosphare
vorhanden ist. Im Erlaubnis-
schein mussen entsprechende
SicherheitsmafRnahmen festge-
schrieben werden.

Erlaubnis fir Schweill-, Brenn- und andere Funken m-uoanden Arbeiten, fiir Bohren, Schleifen, Schlag- und Stemmarbeiten,

fiir den Einsatz nicht arﬁuﬂenwﬂhm

A 1. Auftraggetbern Bau: Maistor:
2. Arbetsstelle und Art der Arbeit
2. Erlauionis von U, bis Lt Kir clio Zoit
4, Fir Bau Marster
B in der L
der Arbeitssiela, Bauten, Apparale USW. Zustandger Bau Tatalon
1.
3
a.
4,
C SicherungsmaBnahmen durcheutiihen von: erlodigt
[ 1. Priifen auf Dichtneit von Rohriofungen u, Apparten in dor Uimgebung der u]
O 2.Losch- und andere Sichanung
O & B e wor L an cher ]
O b ]
O o Scheungsposten autstellon
O O (m) o
[0 d. Besofgen von brenribaren Stoffen. Damplen, Ga or Stauk o
O = u]
[ a
3 Ka-moddnmsd-rwmlmsm« Gleisaniagn usw)
O & Durch rote Flaggen (20 m ) O
[ b. Duren Schider (z.8. Feuerarbeilen .1u| Hu' rhriicks]. 0
O ¢ Absperrung, Umisitung fOr Tankiaheouge, Spemung fir Gleistahrrouge O
4 dor aegen
[0  a Abdecken der benachbarten Lestungen ()
O b Schutzwand anbringen, Dachhaut schiltzen, evil feucht halien (]
O . Bal Zugverkehr Arbeflen enstellon 0
O  a von levergetihrichen Kessebwagen, Tanklagem usw. Mindestabsetand von m halen m}

©. Abdecken brw. Abdichien von

Licht- und

O

1.

5. Fir Arbeiten in und an Gruben,

in engen Riumen usw. Zl-itzllnh- Malnahmen auf:

O & Belahr-Erawbnis — vom
O b Abeitseraubnis M vom
0 e for B Mr. vorm
O a
6.
O a Vor Begnn der Arbeit tholich melden bei B 1,2, 3, 4
O b Enda der Arbest tiglich makdon bal B1.2.3.4

7.

a. Kontrole der angekreuzten Sicherungsmafinahmen durch (Narme)

O b Kontrolo der Arbeitsstolle nach Beendigung der Arboften durch (Name)
C Ei dndnis der Zustindigkeit Artstsbeginn gemeldet
fiir die Geral‘lmnsmllan am bei:
FarB1 C Zittor
Fir B 2 MaBnahmen C Zifler
Fir B 3 MaBnahrnen G Zifler
ForB 4 C Zifior

Erlaubnisschein ausgestellt

EATON
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EN 60079-17
Explosionsfahige Atmosphaére
- Teil 17: Priifung und Instand-
haltung elektrischer Anlagen

Elektrische Anlagen in explosi-
onsgefahrdeten Bereichen ver-
fugen Uber spezielle Merkmale,
die den ordnungsgemalien Be-
trieb in diesen Bereichen ermog-
lichen. Es ist aus Grlnden der
Sicherheit wesentlich, dass die
Wirksamkeit dieser speziellen
Merkmale wahrend der gesam-
ten Lebensdauer derartiger An-
lagen erhalten bleibt. Dies erfor
dert neben der durchgefihrten
Erstprifung auch wiederkehren-
de Prifungen wahrend des Be-
triebes.

In dieser an den Betreiber ge-
richteten Norm werden nur die
Gesichtspunkte, die direkt auf
die Prtfung, Wartung und In-
standsetzung von elektrischen
Anlagen bezogen auf den Ex-
plosionsschutz behandelt. Sie
schliefst nicht ein:

e andere grundlegende Anfor
derungen fur Installation und
Prifung elektrischer Anlagen

e den Eignungsnachweis flr
elektrische Gerate

e die Reparatur und Wiederher
stellung von explosions-
geschutzten Geraten
(siehe EN 60079-19)

Sie ist nicht anwendbar fur
e untertagige Bergwerke,

e Staub von explosionsgefahrli-
chen Stoffen, die keinen Luft-
sauerstoff zur Verbrennung
brauchen,

e pyrophore Stoffe.
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Inhaltsangabe der Norm
(Auszug)

1 Anwendungsbereich

2 Normative Verweisungen

3 Begriffe

4 Allgemeine Anforderungen
4.1 Dokumentation

4.2 Qualifikation des Personals
4.3 Prifungen

4.4 RegelmaRig wiederkehrende
Priafungen

4.5 Standige Uberwachung
durch fachkundiges Personal

4.6 Anforderungen an Instand-
haltung

4.7 Umgebungsbedingungen

4.8 Elektrische Trennung von
Geraten

4.9 Erdung und Potentialaus-
gleich

4.10 Besondere Verwendungs-
bedingungen

4.11 Ortsveranderliche Gerate
und ihre Anschlisse

4.12 Prufplane (Tabellen 1 bis 3)

Explosionsgeschlitzte Handleuchten sorgen bei Inspektions- und Wartungs-
arbeiten flir die felexible und sichere Ausleuchtung des Arbeitsfeldes

Errichtung, Betrieb, Wartung und Reparatur

Prifung und Instandhaltung elektrische Anlagen in explosionsgefahrdeten Bereichen

Begriffe und Definitionen

Sichtpriifung

Prifung, bei der ohne Nutzung
von Zugangseinrichtungen oder
Werkzeugen sichtbare Fehler
festgestellt werden, zum
Beispiel fehlende Schrauben.

Nahpriifung

Prifung, bei der zuséatzlich zu
den Aspekten der Sichtprufung
solche Fehler festgestellt wer-
den, wie z. B. lockere Schrau-
ben, die nur durch Verwendung
von Zugangseinrichtungen, z. B.
Stufen, und Werkzeugen (falls
erforderlich) zu erkennen sind.

Anmerkung:

Far Nahprufungen braucht ein
Gehause Ublicherweise nicht
geoffnet oder das Gerat span-

nungsfrei geschaltet zu werden.

Detailpriifung

Prifung, bei der zusatzlich zu
den Aspekten der Nahprifung
solche Fehler festgestellt wer-
den, wie z. B. lockere AnschlUs-
se, die nur durch das Offnen
von Gehausen und/ oder, falls
erforderlich, Verwendung von
Werkzeugen und Prifeinrich-
tungen zu erkennen sind.

EATON

Standige Uberwachung
Inspektion, Unterhaltung, Pfle-
ge, Wartung und Instandset-
zung der elektrischen Anlagen
durch haufig anwesendes fach-
kundiges Personal, das mit der
betreffenden Anlage und ihren
Umgebungsbedingungen Erfah-
rung hat, mit dem Ziel, die
Explosionsschutzmerkmale der
Anlage in einem ordnungsge-
maéalen Zustand zu erhalten.

Fachkundiges Personal
Personen, denen bei der Ausbil-
dung auch Kenntnisse uber die
verschiedenen Zindschutzarten
und Errichtungsverfahren, die
Anforderungen dieser Norm,
einschlagige nationale Vorschrif-
ten und Unternehmensregeln
fur die Anlage sowie die allge-
meinen Grundsatze der Zonen-
einteilung vermittelt wurden.

Dokumentation

Fur Inspektionen, Wartung und
Instandsetzung muss eine aktu-
elle Dokumentation fur die fol-
genden Punkte zur Verfligung
stehen:

www.crouse-hinds.de



a) Einteilung explosionsgefahr
deter Bereiche (Zoneneinteil-
ung) und, falls eingeschlossen,
das erforderliche Gerate-
schutzniveau EPL (Equipment
Protection Level) fur jeden
Ort (siehe EN 60079-10); In
Europa gelten die entspre-
chenden Geratekategorien

b) fir Gase: Anforderungen fir
Gruppen (lIA, 11B oder 1IC)
und Temperaturklassen der
verwendeten Gerate

c) fur Staube: Anforderungen fir
Gruppen (IlIA, [1IB oder llIC)
und maximale Oberflachen-
temperaturen der verwende-
ten Gerate

d) Gerateeigenschaften, z. B.
Bemessungstemperaturen,
Z(indschutzart, IP-Schutzgrad,
Korrosionsbestandigkeit

e)ausreichende Unterlagen, um
explosionsgeschtzte Geréte
entsprechend der jeweiligen
ZUndschutzart instand zu hal-
ten (z. B. Liste und Standort
fir Gerate, Ersatzteile, techni-
sche Informationen)

f) Kopien der vorhergehenden
Prifaufzeichnungen

g) Kopie der Erstprifungs-
aufzeichnungen nach
EN 60079-14

Priifungen

Bevor eine Anlage oder ein Ge-
rat in Betrieb genommen wird,
muss eine Erstprifung erfolgen.
Diese Erstprifungen werden im
Anschluss der Errichtung von
Anlagen nach der EN 60079-14
durchgeflhrt. Die Prifanforde-
rungen sind dort ebenfalls ange-
geben.

Um sicherzustellen, dass die
Anlagen in einem explosions-
gefahrdeten Bereich in dem
Zustand erhalten werden, den
der weitere Betrieb erfordert,
mussen nach dieser Norm
entweder

a) regelmalige wiederkehrende
Prifungen oder

b) standige Uberwachungen
durch fachkundiges Personal
und, wenn erforderlich, War
tung und Instandsetzung
durchgeflhrt werden.

Zur Umsetzung dieser Prifan-
forderungen werden im Anhang
der EN 60079-17 Prufsatze
angegeben.

www.crouse-hinds.de

In Deutschland werden die Pru-
fanforderungen durch die Be-
triebssicherheitsverordnung
geregelt.

Standige Uberwachung

Unter der , stdndigen Uberwa-
chung” versteht man die konti-
nuierliche Betreuung der elektri-
schen Anlagen durch fach- und
ortskundiges Personal mit dem
Ziel der schnellen Erkennung
und unverzlglichen Beseitigung
von auftretenden Mangeln und
der frihzeitigen Erkennung von
Veranderungen mit Einleitung
von angemessenen Gegen-
malRnahmen.

Zur Realisierung der standigen
Uberwachung muss der verant-
wortliche Betreiber der Anlage
fachkundiges Personal dauer-
haft beschaftigen und diesem
ausreichend Freiraum flr die Be-
treuung der Anlagen einrdumen.

Als Mindestanforderung far
elektrische Geréate wird die Aus-
bildung als Elektrofachkraft

Errichtung, Betrieb, Wartung und Reparatur

Betrieb von Anlagen in explosionsgefahrdeten Bereichen

vorausgesetzt. Zusatzlich mus-
sen hinreichende Kenntnisse
auf dem Fachgebiet Explosions-
schutz vorhanden sein.

Damit mégliche Schwachstellen
frihzeitig erkannt werden kon-
nen, mussen spezielle Kennt-
nisse der elektrischen Anlage
sowie deren Beanspruchung
vorhanden sein.

Im Rahmen seiner Betreuungs-
aufgaben, wie zum Beispiel
Kontrollgange, Inspektionen,
Wartungsarbeiten, Reinigungs-
arbeiten, Fehlersuche,
Schalthandlungen, An- und Ab-
klemmarbeiten, Einstell- und
Abgleicharbeiten, Anderungen
und Montagearbeiten, erkennt
die Elektrofachkraft auftretende
Mangel bzw. Veranderungen
sehr friihzeitig, so dass die er
forderlichen Instandhaltungs-
mafinahmen rechtzeitig ergrif-
fen werden kénnen.

Die standige Uberwachung
muss unter der Verantwortung
einer fachkundigen Person mit

5

leitender Funktion durchgefihrt
werden (verantwortlicher Inge-
nieur). Bei der Qualifikation die-
ses verantwortlichen Ingenieurs
steht die Funktionsbeschrei-
bung und nicht der Ausbildungs-
gang im Vordergrund. Es handelt
sich hierbei um eine verantwort-
liche Person in einer leitenden
Funktion, die zum Beispiel
durch einen ausgebildeten Tech-
niker mit entsprechenden Fach-
kenntnissen wahrgenommen
werden kann.

Aufgrund dieser Kenntnisse re-
gelt er die Qualifikation des
Fachpersonals sowie die Durch-
flihrung der standigen Uberwa-
chung, indem er entsprechende
Arbeitsablaufe festlegt, die Ver-
anderungen der Umgebungsbe-
dingungen, die Rickmeldungen
der Instandhaltung und stich-
probenartige Einzelprifungen
analysiert, um daraus friihzeitig
notwendige MaRnahmen fur
die Adaptierung der elektrischen
Anlagen vorzunehmen.

Tabelle : Prifplan fiir Ex ,,d* , e” und ,n” (D = Detailpriifung; N = Nahpriifung; S = Sichtpriifung)

Folgendes ist zu priifen

Zundschutzart| Zundschutzart [Zundschutza

" e n

Priiftiefe

7 Keine unzuldssigen Anderul
8 Keine sich

s sIN ausreichena)
_ —nalische Prifung
- Sichtpriifung

8 Isolationswiederstand ist ausreichend

zul4ssigen Grenzwerten an

7 Fehlerschleifen-Inpedanz (TN-System) oder
Erdungswiederstand (IT-System) ausreichend

9 Die Automatische elektrische Schutzeinrichtung spricht in

10| Die Automatische elektrische Schutzeinrichtung ist richtig eingestellt,

D N S|D N S$|D N s
A | Gerat
1 Gerét entspricht EPL/Zonenanforderungen des Einbauortes . . ol . o | . .
2 Gerét ist richtig . . . . . .
3 Gerate Temperaturklasse ist richtig . . . . . .
4 Geréte-Stromkreisbezeichnung ist richtig . . .
5 Gerdte-Stromkreisbezeichnung ist vorhanden . . o . | . .
6 Gehause, Glasscheiben und Glas-Metall-Abdichtungen
und/oder Verbindungen sind ordnungsgemas . . ol . o | . .
. . .

Elektrische Isclierung ist sauber und trocken

automatische Rickstellung nicht maglich . . .
11 Spezielle Betriebsbedingungen (falls zutreffend) sind eingehalten . . .
12 Kabel und Leitungen, die nicht benutzt werden, sind richtig abgeschlossen - - .
13 Hindernisse in der Nahe von ziinddurchschlagsicheren Verbindungen sind in

Ubereinstimmung mit IEC 60079-14 . . .
14 Installationen mit veranderbarer Spannung/Frequenz in Ubereinstimmung

mit der Dokumentation . . . . . .
c Umgebungseinfliisse
1 Das Gerét ist ausreichent gegen Korrosion, Wetter, Schwingungen und

andere Stdrfaktoren geschitzt . . Ll . e« |- . .
2 Keine UberméBige Staub oder Schmutzansammiung . . |- . o | .
3 - -

Kombination beider Spalten dar.

ANMERKUNG 1 Aligemeines: Die Uberpriifung an Geréten mit den beiden Zindschutzarten ,d* und & stellen eine

ANMERKUNG 2 Positionen B7 und BB: Man sollte bei der Verwendung von elektrischen Priifgeréten die Maglichkeit
in Betracht zu ziehen, dass in der Nahe des Gerates eine explosionsfihige Atmosphére sein kann

EATON
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Schutzgradkennzeichnung
elektrischer Gerate fiir explo-
sionsgefahrdete Bereiche

In den relevanten IEC(EN)
Normen wird unterschieden
zwischen

IEC 60529

Schutzart (Schutzgrad) durch
Gehause (IP Code) und

IEC 62262

Mechanischer Schutz durch
Gehause (IK Code)

CROUSE-HINDS
SRIES

AG

[4 Gh \

Db =

vw.ceag.de K
In Germany ] /
Schutzart (Schutzgrad)

IP-Code nach IEC/EN 60529

Diese Norm beschreibt in fest-
gelegten Abstufungen bei vor-
gegebenen Prifmethoden eine
Klassifizierung des Schutzgra-
des von Gehausen gegen das
Eindringen von Festkorpern und
Flussigkeit (siehe Tabelle 1). Die
als Typprufung festgelegte Pri-
fung wird an sauberen sowie
neuen Geraten im Temperatur
bereich von +15°C bis +35°C
durchgeflhrt. Die erste Kennzif-
fer des IP Codes beschreibt den
Personenschutz des Gehauses
gegen den Zugang zu gefahrli-
chenTeilen und gleichzeitig den
Schutz des Gehauses gegen
das Eindringen von festen
Fremdkorpern. Die zweite Kenn-
ziffer gibt den Schutz des Ge-
hauses in Hinblick auf schadli-
che Einflisse durch das
Eindringen von Wasser an. Bis
zur Nummer 6 der zweiten
Kennziffer bedeutet die Be-
zeichnung, dass auch die Anfor
derungen flr alle niedrigen
Kennziffern erfillt sind. Bei
Kennziffern >6 muss der Schutz
der niedrigen Kennziffern nicht
gegeben sein. Erflllt ein Gehau-
se beide Bereiche ist dies durch
eine kombinierte Kennzeichnung
anzugeben (siehe Tabelle 2).

70

Schutzgradkennzeichnung

Schutzgradkennzeichnung elektrischer Geradte fiir explosionsgefahrdete Bereiche

Tabelle 1: IP-Code nach IEC/EN 60529

Erste Zahl: Zweite Zahl:
Schutz gegen Eindringen von festen Schutz gegen Eindringen von
Fremdkorpern Wasser mit schadigender Wirkung

nicht geschiitzt 0 0 nicht geschiitzt

=50 mm 1 FRomR 1 senkrechtes Trop-
Durchmesser fen
> 50 mm Tropfen bis 15°
D 2 2 ;
urchmesser Neigung
>12,5mm .
Durchmesser 3 3 Sprilhwasser
>1,0mm .
Durchmesser 4 4 Spritzwasser
staubgeschiitzt 5 5 Strahlwasser
IP56 "
: starkes
taubdicht
starbele 6 9 Strahlwasser
7 zeitweiliges
Untertauchen
8 dauerndes
Untertauchen
9 Hochdruck und hohe
Strahlwassertemp.

Mechanische Schutzart
(Schutzgrad)

IK-Code nach IEC/EN 62262
Diese Norm beschreibt in fest-
gelegten Abstufungen bei vor-
gegebenen Prifmethoden eine
Klassifizierung des mechanischen
Schutzgrades (Schlagfestigkeit)
von Gehausen. )

Die als Typprufung festgelegte
Prifung wird an sauberen sowie
neuen Geraten im Temperatur
bereich von +15 °C bis +35 °C
durchgefuhrt.

Schlag-Priifung einer explosions-
geschlitzten Abzweigdose

Tabelle 2:

Schutzart (Schutzgrad) von
explosionsgeschiitzten
Geraten

Im Gegensatz zu Industriegera-
ten, bei denen die Schutzgrad-
prufung an neuen Prifmustern
durchgefihrt werden darf,
muss bei explosionsgeschutz-
ten Geraten, falls der Schutzgrad
Bestandteil der Zundschutzart
ist, die Prifung an , gealterten”
und mechanisch beanspruchten
Prifmustern durchgefihrt wer-
den. Dieser in der EN 60079-0
fixierte Alterungsprozess mit
dem unter anderem die Alterung
von Kunststoffen sowie die Alte-
rungsbestandigkeit von Dich-
tungen gepruft wird, gefolgt
von einer mechanischen Pru-
fung simuliert eine langere Nut-
zung des Gerates in der Anwen-
dung und unterscheidet sich
grundlegend von der reinen In-
dustriegerateprifung. In dem
nachfolgenden Diagramm ist zu
sehen, dass die Schutzgradpri-
fung erst am Ende der Kette
der Prifungen erfolgt. Bei der
mechanischen Prifung nach
EN 60079-0 wird im Vergleich
zur Industrienorm ein Schlag-
stick mit wesentlich kleinerem
Durchmesser verwendet.

Kombinierte Angabe bei Erfiillung von mehreren Bereichen

Das Gehéuse erfiillt die Priifung fiir:

zeitweiliges/

Strahlwasser ?Janl::::ad::hen Bezeichnung und  Anwendungs-
Priifung nach IEC 62262 zweite Kennziffer ~ zweite Kennziffer | Aufschrift bereich
Schlagenergie IK Code 5 7 IPX5/IPX7 Vielseitig
in Joule 5 8 IPX5/IPX8 Vielseitig

1K 00 6 7 IPX6/IPX7 Vielseitig
0,14 K01 6 8 IPX6/PX8 Vielseitig
02J 1K 02 9 7 IPX7/IPX9 Vielseitig
0,354 K03 9 8 IPX8/IPX9 Vielseitig
05J IK 04 5und 9 7 IPX5/IPX7/IPX9 Vielseitig
0,7J IK 05 5und 9 8 IPX5/IPX8/IPX9 Vielseitig
1J IK 06 6und 9 7 IPX6/IPX7/IPX9 Vielseitig
2J IK 07 6und 9 8 IPX6/IPX8/IPX9 Vielseitig
5J IK 08 7 IPX7 Eingeschrénkt
10J IK 09 8 IPX8 Eingeschrankt
20J IK10 9 IPX9 Eingeschrankt

EATON
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Schutzgradkennzeichnung

Schutzgradkennzeichnung elektrischer Gerdte fiir explosionsgefahrdete Bereiche

Ablaufdiagramm der Priifungen bei Geraten zur Verwendung in explosionsgefiahrdeten Bereichen

Gruppe | oder Il oder lli

4 Muster 26.4.1.2. 2 Muster
Warmebestandigkeit 26.8 Warmebestandigkeit 26.8
Kaltebestandigkeit 26.9 Kaltebestandigkeit 26.9

Schlagprifung Tmax 26.4.2

2 Muster Tmax 2 Muster Tmin

Fallpriifung 720 «c 26.4.3

Schlagpriifung 26.4.2 Schlagprifung Tmin 26.4.2

Fallprifung 26.4.3 Fallprifung Tmin 26.4.3

Jede Offnung, die zum Offnen vorgesehen ist,
ist zu 6ffnen und wieder zu schlieRen

Priifung auf Schutzart des Gehauses - IP-Schutzgrad 26.4.5

Prifung gefordert von den einzelnen Ziindschutzarten

Zusatzliche Prifung
bei Gruppe |

und

2 Muster 2 Muster

Ol- und Fettbestandigkeit 26.11 Best. hydraul. Fliissigkeiten 26.11

Schlagpriifung 26.4.2

Fallprifung 26.4.3

Priifung auf Schutzart des Gehauses - IP-Schutzgrad 26.4.5

Prifung, gefordert von den einzelnen Ziundschutzarten

www.crouse-hinds.de EATON
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Das IECEx Konformitats-
Bewertungssystem

Als Startpunkt zur Prifung einer
maoglichen Realisierbarkeit eines
globalen Zertifizierungssystems
auf dem Gebiet des Explosions-
schutzes auf Basis der weltweit
vorhandenen IEC Normen fur
Geréate zur Verwendung in ex-
plosionsgefahrdeten Bereichen,
wurde in den fridhen 1990er
Jahren eine IEC-Arbeitsgruppe
WGEx gegrindet. Im Juni 1996
fand das erste offizielle Treffen
zur Grindung eines neuen

|EC Konformitats-Bewertungs-
systems (IECEx) statt.

Bei ihrer Grindung war das
|IECEx-System, in Anlehnung an
das IECEE System, nur auf die
Erstellung und gegenseitige Ak-
zeptanz von Prifberichten von
gepruften Geraten zur Verwen-
dung in explosionsgefahrdeten
Bereichen (IECEx Testreports
(ExTRs)) der beteiligten IECEx
Priforganisation ausgerichtet.

Jedoch wurde schon relativ bald
das IECEx Konformitats-Bewer-
tungsystem um die Erstellungs-
moglichkeit von kompletten Zu-
lassungen erweitert. Die erste
|ECEx-Konformitatsbescheini-
gung (CoC) fur Ex-Gerate wurde
im Jahr 2000 ausgegeben.

IECEx System
www.iecex.com

Ex Betriebsmitteln
und Systemen

Konformitats-Bewertungssystem

Jede CoC enthalt einen Prufbe-
richt (ExTR) den zugehorigen
Quality Assessment Report
(QAR), die detailliert die Ergeb-
nisse der Bewertung und Pri-
fung eines Produktes und
seiner Herstellung durch eine
|ECEx-Zertifizierungsstelle
(ExCB) und Testing Laboratory
(ExTL) wiederspiegeln.

Im Gegensatz zu den vorhande-
nen nationalen und regionalen
Zulassungssystemen, bei de-
nen das Papieroriginal der Zu-
lassung das entscheidende Do-
kument ist, startete das IECEx
System sofort mit einem EDV
gestutzten Zulassungssystem.

Die Information ist fur alle zu-
ganglich unter der web Site des
|IEC Ex Schmes.

Adresse: www.iecex.com

Auf der Homepage kommt man
entweder unter Nutzung des
Reiters ,, Certificate & Licenses”
oder unter Nutzung des Quick
Links ,View Certificate & Licen-
ses” (CoC Online) zu den vor
handen Zulassungen.

Nur das im System gezeigte
Dokument ist das Original.

Zwischenzeitlich umfasst das
|ECEx Konformitats-Bewer
tungssystem nicht nur das Pru-
fungs- und Zulassungssystem

IECEx Gerate Verfahren

Zertifizierung von

Hauptelemente der
IECEx Zertifizierung

Erstbewertung

des Qualititssystems

Test von Mustern
(Typenpriifung)

des Herstellers
(Firmenaudit)

von elektrischen Geraten zur
Verwendung in explosionsge-
fahrdeten Bereichen, sondern
hat sein Angebot auf weitere
separate internationale Dienste
oder Systeme ausgeweitet.

Diese Regelungen umfassen
die Zertifizierung von:

e Ex-Geraten
e Ex-Service-Einrichtungen

e Ex Personalkompetenz

Auswahl zwischen:

IECEx Konformitats-
Zertifikat

IECEx Konformitats

Kennzeichnung
Lizenzverfahren

IECEx Service Verfahren
Zertifizierung von
Ex Service-Anbieter, z.B.
Reperatur/Wartungs-Workshops

|IECEXx zertifizierte Personen

Verfahren

Kompetenz fur die Arbeit
in Ex-Bereichen (NEU)
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IECEx Komponenten-
Zertifikat

|IECEx Gerate-Verifi-

zierungs-Zertifikat

EATON

Als Erganzungsmodul zum

L |IECEx zertifizierte Personen
Verfahren” wurden im |IEC Ex
System Basisgrundlagen fur
Trainingsorganisationen ge-
schaffen. Diese Grundlagen le-
gen die Anforderungen an Trai-
ningseinheiten unter dem IEC
Ex Scheme fest.

IECEx Recognised Training Pro-
vider Program (IECEx RTPP)

Das IECEx RTPP beinhaltet Re-
geln die den Nutzern die Ge-
wissheit geben, dass bei vom
RTPP System akzeptierte Orga-
nisationen Prozesse zur Verwal-
tung und Bereitstellung von
Schulungsdienstleistungen in
Bezug auf die Auswahl, Konst-
ruktion, Inspektion, Installation,
Wartung, Reparatur, Uberho-
lung und Instandsetzung von
Geraten zur Verwendung in ex-
plosionsgefahrdeten Bereichen
in angemessener Weise vorhan-
den sind.

Der Nutzer (Markt) erwartet,
dass ein von IECEx anerkannter
Trainingsanbieter (IECEx RTP)
fundierte Schulungen anbietet,
die die Auswahl, Konstruktion,
Inspektion, Installation, War
tung, Reparatur, Uberholung
und Instandsetzung von explosi-
onsgeschutzten Geraten und
Anlagen abdecken als einen
Weg der Vorbereitung auf die
Prifung nach dem IECEx-Sche-
ma zur Zertifizierung von Perso-
nalkompetenzen. Trainingsorga-
nisation und
Prifungsorganisation missen
voneinander unabhangig operie-
ren.

www.crouse-hinds.de



UNECE

Entstehung

Gegrundet wurde die ECE
(UNECE) knapp zwei Jahre nach
dem Zweiten Weltkrieg durch
den Wirtschafts- und Sozialrat
der Vereinten Nationen. Zielset-
zung war, den Wiederaufbau der
Volkswirtschaften in Europa zu
unterstutzen, besonders deren
Wirtschaftsbeziehungen unter-
einander und weltweit. Am sel-
ben Tag wurde mit gleichem Ziel
die Wirtschafts- und Sozialkom-
mission fur Asien und den Pazi-
fik gegrindet, und spater folg-
ten die Wirtschaftskommission
flr Lateinamerika und die Karibik,
die Wirtschaftskommission fur
Afrika, sowie die Wirtschafts-
und Sozialkommission fir West-
asien. Aus der Zielsetzung der
ECE und der damaligen Lage
von Wirtschaftskraft und Macht
ergab sich fast zwangslaufig,
dass die USA und die Sowjet-
union zu den Grundungsmitglie-
dern zahlten.

Struktur

Die Kommission gliedert sich in
ein Exekutivkomitee und
Fachkomitees:

e Committee on Economic Co-
operation and Integration

e \Wettbewerbsfahigkeit, Unter-
nehmertum, Markt-
regulierung

e Umweltschutz
e Forstwirtschaft

e \Wohnungswesen und
Stadtplanung

e Nachhaltige Energie

e Normung, Standards,
Handelshemmnisse

e Binnenschifffahrt, Eisen-
bahnen, Kraftfahrzeuge

e Statistik

www.crouse-hinds.de

—

UNITED NATIONS

ECONOMIC COMMISSION
FOR EUROPE

Explosionsschutz

Die Vereinten Nationen, vertre-
ten durch die UN-Wirtschafts-
kommission flr Europa
(UNECE), ist eine multilaterale
Plattform, die eine groRRere wirt-
schaftliche Integration und die
Zusammenarbeit unter Mitglieds-
staaten erleichtert und fordert
die nachhaltige Entwicklung
und den wirtschaftlichen
Wohlstand.

Die UNECE-Arbeitsgruppe fur
die Zusammenarbeit in Regulie-
rungs- und Normungspolitik
(WP 6) hat in enger Zusammen-
arbeit mit der Internationalen
Elektrotechnischen Kommission
(IEC) das IEC-System fur die
Zertifizierung von Geraten zur
Verwendung in explosionsge-
fahrdeten Bereichen (IECEx) als
ein mogliches Modell fir die
Entwicklung von Gesetzgebun-
gen betrachtet. Nach Annahme
des Modells wurde es im ers-
ten Schritt in einer Druckschrift
dargelegt. Das Modell liefert
eine angemessene Risikomin-
derung, ohne UbermaRige
Kosten oder Burokratie fur die
Wirtschaft zu schaffen. Jeder
Mitgliedstaat, der noch keinen
Rechtsrahmen flr die Ausrus-
tung von Bereichen mit explosi-
onsgefahrdeten Atmospharen
besitzt, kann das Modell als Vor
lage fur die Gesetzgebung ver
wenden. Lander, die bereits
einen solchen Rahmen haben,
konnen tberprufen, ob sie ihren
Rechtsrahmen nicht in Richtung
dieses internationalen Modells
konvergieren konnten.

UNECE

United Nations Economic Commission for Europe

United Nations

UNECE

United Nations Economic
Commission for Europe

Working Party 6

SIEEE

Sector Initiative EqQuipment
Explosive Environment

Umfasst
193 Nationen

Eine von finf regio-
nalen Kommissionen
56 Lander

Einer von X
Arbeitskreisen

Eine von vier
Initiativen

Gemeinsame Regulierungsziele

EATON

Ziele

Die UNECE-Arbeitsgruppe 6
wurde als “sektorale Initiative”
etabliert, um bestehenden Her
ausforderungen in diesem
Sektor zu bewaltigen.

Schwerpunkte des Projektes
beinhalten:

e Forderung der Nutzung der
relevanten internationalen
IEC und ISO Normen durch
die Industrie.

e Forderung einer global ein-
heitlichen Gesetzgebung.

e Sicherstellung der gegenseiti-
gen Anerkennung von Test-
verfahren und Testergebnisse
unter den Prifstellen.

e Das Streben nach vergleich-
barer Installation, Wartung
und Reparaturverfahren der
betrieblichen Ausristung.
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Poster zur Kennzeichnungs-
tibersicht

Das Poster im Format A1 (auf
A4 gefaltet) ist in deutsch und
englisch erhaltlich. Beidsei-

tig bedruckt zeigt es auf der
Vorderseite die Kennzeichnung
fUr den Bereich EU / ATEX /
|ECEX, wahrend die Ruckseite
die Kennzeichnungsubersicht
nach NEC / CEC Standard fur
den nordamerikanischen Raum
beinhaltet.
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Tel +49 {0) 627 1/B06-500

Fax +43 (0} 6271/B06-478
E-mail info-ex @ eaton.com
Internat www.crouse-hinds.de

So kann das Poster je nach Be-
darf die eine oder andere Nor-
menwelt zeigen. Sollen beide
Ubersichten dargestellt werden,
so konnen zwei Poster nebenei-
nander gehangt werden.

ame—
=y

Fallow us on sccial media to get the
latest product and suppornt information.

Homos

Das Poster mit der Bestell-
nummer 300 8000 2153
kann bezogen werden Uber:

Eaton’s Crouse-Hinds Division
Customer Center

Neuer Weg-Nord 49

D-69412 Eberbach

oder online Uber folgenden Link:

www.crouse-hinds.de/de/neues-ex-poster-gemaess-richtlinie-

2014-34-eu/

EATON

www.crouse-hinds.de



NEC/CEC 8

Poster zur Kennzeichnungsiibersicht, Seite 2
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Betriebsmitteln in explosionsgefdhrdeten Bereichen: NEC/CEC Referenz

B dor NEC/CEC von in den USA und Kanada:
Kennzeichnung nach NEC 500 / CEC J18 C nach NEC 505 nach CEC 18

Clans | i
Diviskan | Barsichakiassifisiening Zone 1 Dersichublassdiziarung
Groge A B, C&D . Exploaionsgruppen (Gas odar Staub) AEx Enplosionsehuts-Kennasichen
To Temparaturkiasss Lt Zundschutran
e :
e Ternparaturkissan
im won i i i (Gas und Staub)
i s B B S G Geminchs : e
e Timdrahstrart oW | -
[ [y Bt o el
3 T
. Snornen z W1 . 1 i L Fusken acervien e | rop A we
n it Hinatatin. 3 2 3 n it s et
— | Wessarssce Claws | Group B %< or sz
. Kagastin z 1.3 ] 3! B Gupc -
Ettpben Fimantens
i Tphicage- =] T2 E artdeen des Flammen:
Methan Ottan Clana | Gesup O s
a Sandispestong T N 1 11
- =] ree) = 513 Missssmaun e areup ne
[ Howiso 3z ) B 13 Staur Kohiemtaut s e ne
Ll [} 12 )
| Vv [ caen s o O s
= o ] %] 1.3
1.2 1.2 12 Fasarm B Flusen | HEU5 PomT oo Ctsee w1 - -
Banarmarcibeerarteitung
= : o e Ahrhiugs et
1. odler 3 Seandiorse yiesd for che
ma_ Pl ¥ R B3 e r
b 2 1.2 1.3 g Arik 5015 riem! Coel. 4 ades 3
g Otspesting F] ] 2 13 fragti e sil-daugty
Explosiensgefihrdete Bersiche = b g M2
[ ne St e peergren -
Derhatt Zeitveritiy. M i Futsbiriel 4 EFL D, O geder D in Clasa 1 Devisan 3 Baraiahuss nach CEC Rube J18-3M sutwpisen:
wAahuiied 41 EPL iy Clama 1 Divinion 1 Bersichen nach CEC Mute J18-774 sufervisen.
Al Ovsicn 1 Oiinien 1 [ru— g
{WEC B00.S00CEE 18 4 EPL Do wetwaman. Do ar
- #la TIIO T ar snTHE CEC J18-338.
" Zone 1 BHEFL D, Db oae O weirio, du
icha griies s 120 CEE VI
Temparaturklassen nach NEC/CEC MNEMA Gehduseschutzarien
| e—— ] R S ntsgeicht
450 °C W43 T i T - egenee |
1] inseriraatz, bogrenme Mange von Schmuarsblagenmgen £
300°C 572 ) ™ T 3
S i £l Aubenenantr. Regon, Berreeregen. subsrer Emutersuy 0
200X Mo 7} = - s, TGN, G0N, SRR BRI, pe
36T a7} T e o Bty
ETLTTE o 3 s Innarainast, S o Begtrarsifishangen, Soviomasner. =
JOC-E SWL XY, i i) o Aullen und Innensinass, Faub- wnd Pagemenwirsekingen, Sprrwasios -
180 % 20 Tax
rrrr——
T — E e, thoeith the Ll getragener Sl -
180°C a0 e = AU N NSNS AT, GATATES S ARARERE_ TSR LiMenaucnen. -
T e ™ T - Salkiege
120°C 04l Tan - s Seshlnac RN U -
00°E Q12 ™ ™ e Trmarineata, Ciaes | Givaion 1. Groups A B €. und §
wmT ™ T A “ain ek .
e il und Infneinastz. Class L Diviaion 1 Geoues A B C, und O
Gremien und Richilinien =, Innarirstats, Ciues i, Dhviwion 1, Groups B, £ nd 6
ooy T | - Bergaus
TS - Naniewsal Emsorricel Cod [UBA | = TPnerineats, umherTiogenaer iR, BarunIBAIeNa Schme, Toplends, =
g meh-knmosiee
= Trmerimate.urmhertvgender Bk, berumierlaiiender Sohmar Lopede,
NEC Code Digest CEC Code Digest = Poaiage e & e S v ™
" Inneneinasts, Flusen, Staub, Spritrasusr, G und nich koerishve Ealmasal =
HEMA e dursescinrsn L i biren 1A Cots dorset weren, jodseh (R Coded
irdan micht in MEMA GeSbustschutranan Dbersecs wivden tel, MEMA 3501
* Gahlusssrendusges s for den LS. Maekt iRef, HERUA 3301
— ert s s
escpiaten Bt on £ 217 Codw Dagen™ (NEC nal i _Hassn
o Lscation Guice” (C2C1
2047 Cods Digess INECH
e e soenipath
FI-N 8
e ararious Locetion Guids ICECH
T cade 2012 it
Eaton
A . MNeuer Weg - Nord 43
D-69412 Ebarbach
-
. . " Tel +48 (0} 6271/806-500
Powering Business Worldwide Fax +49 (0} 6271/806-476 Fallow us on social madia to got the
E-mail info-ex @ eaton.com latest prodisct and suppart information.
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Weitere Informationen zur
NEC/CEC Normenwelt

Ausfihrliche Informationen zum  Code Digest (NEC) fiir USA:

NEC und CEC Standard fur den

nordamerikanischen Raum fin- http://www.cooperindustries.com/content/dam/public/crousehinds/resources/pdfs/lit-
den sich im Code Digest (NEC) erature/crouse-hinds-codedigest2017.pdf

bzw. Hazardous Location Guide

(CEC) von Eaton's Crouse-Hinds  Hazardous Location Guide (CEC) fur Kanada:

Division. Diese englischsprachi-

gen Broschiren kénnen als PDF www.cooperindustries.com/content/dam/public/crousehinds/resources/pdfs/literature/
heruntergeladen werden unter canadian-code-2012.pdf

folgenden Links:

www.crouse-hinds.de EATON 75
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Eaton’s Crouse-Hinds Division

Sicherheit, auf die Sie sich verlassen konnen.

Das gesamte Produktspektrum explosionsgeschtitzter- und industrieller Produkte finden Sie auf www.crouse-hinds.de.

U.S. (Hauptsitz):
Eaton’s Crouse-Hinds
Division

1201 Wolf Street
Syracuse, NY 13208

Tel +1 (866) 764-56454
FAX +1 (315) 477-56179
FAX Orders Only:

+1 (866) 653-0640

CrouseCustomerCTR@eaton.com

Weitere Informationen
Flr weitere
Informationen wenden
Sie sich bitte an einen
autorisierten Eaton
Distributor, eines
unserer Verkaufsburos
oder an unsere
Kundenbetreuung.

Eaton
Neuer Weg — Nord 49
D-69412 Eberbach

Tel +49 (0) 6271/806-500
Fax +49 (0) 6271/806-476
E-mail info-ex@eaton.com
Internet www.crouse-hinds.de

Australien

Tel +61-2-8787-2777

Fax  +61-2-9609-2342
crousehindsanz@eaton.com

China

Tel +86-21-2899-3600
Fax  +86-21-2899-4055
ECHsales@eaton.com

GroBbritanien

Tel +44-247-630-89 30
Fax  +44-247-630-10 27
salesb@eaton.com

Indien

Tel +91-124-4683888
Fax  +91-124-4683899
cchindia@eaton.com

Kanada

Toll Free +1-800-265-0502

Fax +1-800-263-9504

Fax orders only:
+1-866-653-0645

Eaton

1000 Eaton Boulevard
Cleveland, OH 44122
United States
Eaton.com

© 2021 Eaton Corporation
All Rights Reserved
Printed in Germany
Publication No. BR 1213
Avrticle No. 300 8000 1213
Juli 2021

Korea

Tel +82-2-3484-6783
Fax  +82-2-3484-6778
CCHK-sales@eaton.com

Mexico/Latin Amerika/

Karibik

Tel +52-555-804-4000

Fax  +52-555-804-4020
ventascentromex@eaton.com

Spanien

Tel +34-9-37362710
Fax  +34-9-37835055
sales.CCH.es@
cooperindustries.com

Middle East (Dubai)

Tel +971-4-80-66-100
Fax +971-4-889-48-13
saleschme@eaton.com

Niederlande

Tel +31-10-2452145

Fax  +31-10-2452121

CHRD_mail@eaton.com

Norwegen

Tel +47-32-244600
Fax  +47-32-244646
CHLIoffice@eaton.com

Singapore:

Tel +65-6645-9888
Fax  +65-6297-4819
CHSI-Sales@eaton.com

Tiirkei

Tel  +90-216-464-20-20
Fax  +90-216-464-20-10
infoEGTurkey@eaton.com

Russland

Tel +7-495 510-24-27
Fax  +7-495 510-24-28
info@cooper.ru.com
WWW.COoper-russia.ru

Die angegebenen Daten dienen allein der Produktbeschreibung und sind nicht als Zusicherung
von Eigenschaften oder als Garantien im Rechtssinne aufzufassen. Konstruktionsanderungen
im Interesse technischer Weiterentwicklung behalten wir uns vor. Nur Auftragsbestatigungen
und technische Dokumentation von Eaton sind bindend. Fotos und Bilder dienen nur der
Anschauung und stellen keine zugesicherten Eigenschaften dar. Ihre Nutzung in jeglicher Form
bedarf der vorherigen Genehmigung von Eaton. Das gleiche gilt fir Marken (insbesondere
Eaton, Moeller und Cutle-Hammer). Die Allgemeinen Geschaftsbedingungen von Eaton, wie
auf den Internet-Seiten und Eaton Auftragsbestétigungen, sind anzuwenden.

Eaton’s Crouse-Hinds Division
1201 Wolf Street

Syracuse, NY 13208
+1-866-764-5454
CrouseCustomerCTR@Eaton.com

Eaton is a registered trademark.

All other trademarks are property
of their respective owners.





